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1. Grundlagen der Untersuchung

1.1 Hintergrund und Ziele der Untersuchung

Hintergrund Seit einigen Jahren verfolgt die Landesregierung Schleswig-Holstein das Ziel, das
maritime Bewusstsein und die maritime Wirtschaft des Landes Schleswig-Holstein
stärker zu fördern. Die hier vorliegende Untersuchung baut unter anderem auf:

§ den Start der Initiative "Zukunft Meer" der Landesregierung, 2004, mit dem er-
klärten Ziel, Wachstum und Beschäftigung durch Nutzung des maritimen
Standortvorteils und der regionalen (maritimen) Wirtschafts- und Wissen-
schaftsstruktur zu steigern.

§ die Grundlagenstudie "Zukunft Meer", 2004, in der das Thema "Meer" vor dem
Hintergrund der o.g. Ziele auf seine Eignung als Zukunftsthema hin geprüft und
hinsichtlich seiner für Schleswig-Holstein strategisch wesentlichen maritimen
Schwerpunkte strukturiert wurde. Die Studie enthält einen umfassenden Über-
blick relevanter maritimer Aktivitäten in Schleswig-Holstein.

§ die Studie "Potenzialanalyse für die maritime Wirtschaft" (international, national
und regional), 2005, mit dem Ergebnis, aufbereiteter Daten, Klassifizierung und
Vergleich der maritimen Wirtschaftszweige im Land sowie Umsatzpotenzial-
Abschätzung bis 2010. Die Studie enthält eine im Schwerpunkt quantitative
Übersicht der in Schleswig-Holstein vorhandenen maritimen Wirtschaftspoten-
ziale.

Die vorliegende Untersuchung hat das Ministerium für Wissenschaft, Wirtschaft und
Verkehr des Landes Schleswig-Holstein im Jahr 2006 im Rahmen der Initiative "Zu-
kunft Meer" in Auftrag gegeben. Sie ist eine Analyse der maritimen technologischen
Potenziale des Landes Schleswig-Holstein.

Ziel der Untersuchung Die Untersuchung soll in ausgewählten Schwerpunktbereichen Empfehlungen und
Methoden für eine künftige maritime Technologiepolitik und den maritimen Unter-
nehmen Informationen über technologische Kompetenzen und Entwicklungen lie-
fern.

Im einzelnen verfolgt die Studie folgende Ziele:

§ Erfassung und Beschreibung des technologischen Status Quo in ausgewählten
Sektoren der maritimen Wirtschaft

§ Markt- und zukunftsorientierte Technologiepotenzialbewertung aus Sicht der
maritimen Schwerpunktsektoren bzw. aus technologischer Sicht für sektorüber-
greifende Querschnittstechnologien

§ die Vorbereitung eines Masterplan maritime Technologien für Schleswig-
Holstein. Dieser enthält maritime Technologie-Roadmaps für ausgewählte mari-
time Sektoren  und daraus abgeleitete Handlungsempfehlungen für Möglichkei-
ten der kurzfristigen Ergänzungen bereits im Land vorhandener Technologien
sowie des Neuaufbaus bisher nicht vorhandener Technologien.

§ Implementierung eines strategisch dauerhaften, methodisch unterlegten Fin-
dungsprozesses (Roadmapping) in Bezug auf Markt-, Produkt- und Technolo-
gieentwicklungen
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1.2 Was sind Maritime Technologien ?

Als Maritime Technologien  werden in dieser Untersuchung alle im Bereich der
maritimen Wirtschaft eingesetzten Technologien und Techniken bezeichnet.

Hinsichtlich des Begriffes Technologie  liegt in der öffentlichen Diskussion kein
einheitlich definiertes Verständnis vor. Die ursprüngliche Unterscheidung der Begrif-
fe Technologie  und Technik  hat sich weitgehend aufgelöst. Technik als Wissens-
anwendung im konstruktiven Sinne und Technologie als Lehre von diesem Wissen,
werden selten sachlich richtig verwendet. Nicht zuletzt bedingt durch die Rücküber-
setzung des englischen Begriffs "technology" dessen präzise Übersetzung streng ge-
nommen "Technik" lautet. Insofern steht hier der Begriff "Technologie" sowohl für die
konstruktive Anwendung von Wissen als auch für ihre Vermittlung und nimmt damit
vorweg, dass Technologien ihrer Gestalt nach sehr unterschiedlich sein können.

Der Begriff Maritime Technologien  wird im Hinblick auf eine Subsummierung aller
technischen Bereiche verwendet, die auf unterschiedliche Weise einen Bezug zum
Maritimen aufweisen. "Maritime Technologien" scheinen eher ein Sammelbegriff zu
sein und weniger eine Kategorie, aus der man Rückschlüsse auf die Charakteristika
der so bezeichneten Technologien ziehen könnte. Maritime Technologien sind also
Ihrer Gestalt nach höchst unterschiedlich, sowohl Schlüsseltechnologien als auch
sektorbezogene Technologien fallen hierunter.

Anwendungssektoren Maritime Technologien kommen in sämtlichen maritimen Wirtschaftssektoren vor.
Sie finden sowohl im primären Sektor (Fischerei) als auch im sekundären (bspw.
Energiewirtschaft) und tertiären Sektor (bspw. Logistik und Nachrichtenübermitt-
lung) ihre Anwendung.

Der Begriff "Maritime Technologien" liegt somit quer zu den allgemein verwendeten
Kategorien und Einteilungen. Dies macht die Beschäftigung mit diesem Thema be-
sonders komplex und anspruchsvoll. Die Tätigkeit der Gutachters im Rahmen einer
Studie zu diesem Thema war deshalb in besonderem Maße darauf ausgerichtet, diese
Komplexität zu strukturieren und möglichst zu reduzieren, um sie handhabbar zu
machen und so einen Beitrag zu leisten, die zielgerichtete Innovationsförderung im
maritimen Bereich zu verbessern.
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2. Organisation und Methodik der Untersuchung
Organisation und
Partner des Projektes

Für die Unterstützung bei der Durchführung der Technologieuntersuchung wurde
vom schleswig-holsteinischen Wirtschaftsministerium ein Prozessevaluator zur be-
gleitenden Prozessgestaltung und ein Beirat mit Vertreterinnen und Vertretern aus
der Wirtschaft, Wissenschaft sowie Politik und Verwaltung eingesetzt.

Der Beirat kam zu 3 Treffen zusammen:

§ Juli 2006: Kick Off-Meeting, Arbeitsanlage, strategische Ziele, erste Diskussion
wesentlicher Technologien

§ September 2006: Vorlage und Präsentation der Ergebnisse aus der schriftlichen
Befragung

§ November 2006
Präsentation vorläufiger Ergebnisse

Meilensteine

Juli 2006 bis Januar 2007 Das Projekt Maritime Technologien  hatte folgende Meilensteine:

§ Entscheidung zur Durchführung und Auftragsvergabe ( Juli 2006)

§ Durchführung der ersten Beiratssitzung (Juli 2006)

§ Befragungsrunde I (schriftliche Befragung): u.a. Visionen, industrielle Anforde-
rungen und "State of the Art" in Produkten und Technologien

§ Auswertung und Aufbereitung sowie Vorstellung der Ergebnisse vor dem Beirat
(11. - 15. 09. 2006)

§ Befragungsrunde II (Expertengespräche):, Konfrontation mit den Ergebnissen
aus Befragungsrunde I und der technologischen Analyse der Wirtschaftssektoren
sowie ergänzende Fragen

§ Abschluss und Auswertung der Befragungen und Gespräche (November 2006)

§ Vorstellung vorläufiger Ergebnisse in der dritten Beiratssitzung (November
2006)

§ Abschlussbericht Maritime Technologien Schleswig-Holstein  an das schles-
wig-holsteinische Wirtschaftsministerium (Dezember 2006)

§ Diskussion des Abschlussberichtes Maritime Technologien Schleswig-Holstein
im Rahmen einer Veranstaltung am 30.1.2007 im schleswig-holsteinischen Wirt-
schaftsministerium, Kiel

Ziele des Roadmapping

Qualität -
Belastbarkeit -
Akzeptanz

§ Zusammenbringen von Marktsicht und "State of the Art" in der Technologienut-
zung, Technologiekombination sowie der Technologiekonvergenz in der mariti-
men Wirtschaft Schleswig-Holsteins

§ Aufzeigen von bereichsspezifischen technologischen Anforderungen

§ Möglichkeit der gezielten Förderung von FuE-Aktivitäten zur Unterstützung der
maritimen Wirtschaft Schleswig-Holsteins,

§ Bessere Positionierung für schleswig-holsteinische FuE-Projekte mittels tech-
nisch und wissenschaftlich sachverständiger Argumentation für die Förderung
aus Mitteln bundesweiter und europäischer Forschungsprogramme

§ Beitrag zur Förderung einer regionalen Technologieoffenheit und Innovations-
kultur
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§ Akzeptanz in Wirtschaft, Politik und Wissenschaft zur künftigen Durchführung
von (Technologie-) Roadmap-Studien

Methoden

Desk Research Sekundäranalyse der Wirtschaftssektoren zur technologischen Bewertung und an-
schließender Auswahl Roadmap-geeigneter Untersuchungsbereiche

Märkte, generelle
Entwicklungen und

Identifikation von
maritimen Technologien
in bestimmten maritimen

Wirtschaftsbereichen

Systematische
Technologie-

untersuchung
Schleswig-Holstein

Analysephase  I Analysephase  II
Kontinuierliche

Technologie-
politik für
maritime

Anwendungen ,
Roadmapping-

und Projekt-
förderung

Juli 2006 Dezember 2006

Roadmapping
laufend

ab 2007

Technologiefragebogen an
193 Organisationen aus sechs

maritimen Sektoren

36 Expertengespräche Ableitung von
Handlungsempfehlungen

Bewertung von Sektor- und
Querschnittstechnologien

Dokumentation der
Befragungen

Bestimmung und
Abgrenzung maritimer

Sektoren

Identifikation von
Sektortechnologien

Identifikation von
Querschnittstechnologien

Dokumentation
Technologie-Roadmaps

Analysephase  III

Roadmapping
Empfehlungen

Maritime Technologien
für Schleswig-Holstein

Roadmapping
Datenerhebung

September-November 2006

Abbildung 1:  Methodisch unterlegter Technologiefindungsprozess als strategische Option für Schleswig-Holstein

  Quelle: Eigene Erstellung

Auswahl und
Befragung der Experten

§ Durchführung einer schriftlichen Befragung

§ Durchführung von Expertengesprächen

Teilnehmerstruktur der
schriftlichen Befragung

Die schriftliche Befragung richtete sich an fast 200 Marktteilnehmer in Schleswig-
Holstein und hatte folgende Teilnehmerstruktur:

§ Maritime Zulieferindustrie (ca. 50 Organisationen)

§ Schiffbau/Boots- und Yachtbau (ca. 20 Organisationen)

§ Offshore-Windenergie (ca. 30 Organisationen)

§ Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik (ca. 50 Organisationen)

§ Hafenwirtschaft/Maritime Logistik (ca. 40 Organisationen)

§ Marine Aquakultur (ca. 20 Organisationen)

Insgesamt wurde der Fragebogen an 193 Organisationen aus Schleswig-Holstein ver-
sandt. Schließlich konnte eine Rücklaufquote von 33% (63 Organisationen) erzielt
werden. Da alle Organisationen eine Vielzahl von Technologien in ihren Prozessen
einsetzen und entwickeln, ergab sich so ein relativ dichtes Bild zu dem Status und
den Entwicklungsperspektiven maritimer Technologien für Schleswig-Holstein.
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Teilnehmerstruktur der
mündlichen Befragung

Die mündliche Befragung von 36 Expertinnen und Experten (siehe Anhang) hatte
folgende Teilnehmerstruktur:

§ Maritime Zulieferindustrie (7 Teilnehmer)

§ Schiffbau/Boots- und Yachtbau (5 Teilnehmer)

§ Offshore-Windenergie (6 Teilnehmer)

§ Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik (5 Teilnehmer)

§ Hafenwirtschaft/Maritime Logistik (7 Teilnehmer)

§ Marine Aquakultur (5 Teilnehmer)

sowie ein Interview zu Querschnittsfragen.

Auch wenn die Experten schwerpunktmäßig aus einzelnen Sektoren stammten, erga-
ben sich immer wieder sektorübergreifende Aspekte und Verbindungen, dies gilt
beispielsweise - erwartungsgemäß - für den Bereich Maritime Zulieferindustrie  und
Schiffbau/Boots- und Yachtbau  oder zwischen den Bereichen Offshore- und Mee-

restechnik/Meeresforschungstechnik  und Marine Aquakultur .

Die mündliche Befragung wurde mit Unterstützung eines Interviewleitfadens in den
Monaten September bis November 2006 durchgeführt.
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3. Die untersuchten maritimen Sektoren

3.1 Maritime Sektoren im Überblick

Auf der Basis der Ergebnisse der Potenzialanalyse für die maritime Wirtschaft in
Schleswig-Holstein und in Deutschland aus dem Jahr 2005 erfolgte für die vorliegen-
de Technologieuntersuchung eine Konzentration auf folgende Schwerpunktsektoren:

§ Maritime Zulieferindustrie
(Schiffbauzulieferer, Marinetechnik, Safety und Security)

§ Schiffbau/Boots- und Yachtbau

§ Offshore-Windenergie

§ Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik

§ Hafenwirtschaft/Maritime Logistik

§ Marine Aquakultur

Die maritime Zulieferindustrie, der Schiffbau/Boots- und Yachtbau und die Hafen-
wirtschaft/Maritime Logistik zählen, bezogen auf das Umsatz- und Arbeitsplatzpo-
tenzial sowie die Anzahl der zugehörigen Unternehmen, zu den wirtschaftlichen
bedeutendsten Sektoren innerhalb der maritimen Wirtschaft in Schleswig-Holstein.

Für die Offshore-Windenergie wird in Schleswig-Holstein ein zukünftig stark wach-
sender Markt erwartet. Unter Berücksichtigung interessanter Markt-, Technologie-
und Dienstleistungspotenziale wurden zusätzlich die Offshore- und Meerestech-
nik/Meeresforschungstechnik und die Marine Aquakultur in diese Untersuchung
einbezogen.

3.2 Wirtschaftliche Struktur und Bedeutung der mariti-
men Sektoren für Schleswig-Holstein

Maritime Zulieferindustrie Der Umsatz der maritimen Zulieferindustrie in Schleswig-Holstein ist seit 2003 deut-
lich weiter gewachsen. Nach den vorliegenden Daten des VDMA wurde für Schles-
wig-Holstein im Jahr 2005 ein Gesamtumsatz von knapp 2 Mrd.  ausgewiesen.
Damit war Schleswig-Holstein in 2005 mit einem Anteil von 21% am deutschen Ge-
samtumsatz vor Hamburg, Baden-Württemberg und Bayern der wichtigste deutsche
maritime Zulieferstandort.
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Abbildung 2:  Maritime Zulieferindustrie in Deutschland: Produktionsstandorte
(Umsatz 2005 nach Bundesländern in %)

Quelle: Daten und Fakten 2006, VDMA Schiffbau- und Offshore-Zulieferindustrie

Schiffbau und Seeschifffahrt Der Schiffbauumsatz in Schleswig-Holstein hat im vergangenen Jahr 2005 mehr als
1,4 Mrd.  erreicht, was gegenüber 2004 eine Steigerung um ca. 24% bedeutet. Die
Beschäftigtenzahl im Schiffbau in Schleswig-Holstein ist allerdings weiter rückläufig
(5.029 Beschäftigte in 2005 gegenüber 5.314 Beschäftigten im Jahr 2004  Quelle:
Monatsberichte Statistisches Landesamt Nord).

Nach aktuellen Ergebnissen des Statistischen Landesamtes Nord wurde in der See-
schifffahrt in Schleswig-Holstein im Jahr 2004 ein Gesamtumsatz von ca. 2,5 Mrd. 
erreicht. Damit ist der Schifffahrtssektor vom Umsatz her der größte maritime Wirt-
schaftsbereich in Schleswig-Holstein.

Hafenwirtschaft In den schleswig-holsteinischen Häfen wurden 2005 insgesamt knapp 48 Mio. t um-
geschlagen.

Jahr Nettoumschlag
(in 1.000 t)

Eigengewichte der Ladung
(in 1.000 t)

Bruttoumschlag
(in 1.000 t)

1994 34.390 16.792 50.182

1998 34.967 14.061 49.028

2001 34.823 11.383 46.206

2002 34.465 11.616 46.081

2003 34.391 12.657 47.048

2004 35.581 12.521 48.102

2005 35.021 12.601 47.622

Abbildung 3:  Entwicklung des Seegüterumschlags in den Häfen Schleswig-Holsteins
1994-2005 (gerundete Werte)

Quelle:  Eigene Zusammenstellung auf der Basis von Informationen des
Statistischen Landesamtes Nord Schleswig-Holstein
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Von sehr großer Bedeutung für den Schiffsverkehr in Schleswig-Holstein ist weiter-
hin der Nord-Ostsee-Kanal als eine der weltweit wichtigsten künstlichen Wasser-
straßen. Die gesamte durch den Nord-Ostsee-Kanal transportierte Gütermenge er-
reichte 2005 mit über 88 Mio. t einen neuen Rekordwert in der mehr als hundertjäh-
rigen Geschichte des Kanals.

Jahr Beförderte Gütermenge
(in 1.000 t)

Schiffsverkehre
(Anzahl)

1994 57.154 43.727

1998 48.639 37.589

2000 57.857 38.377

2001 62.470 38.406

2002 64.590 38.562

2003 72.292 39.798

2004 80.646 41.682

2005 88.186 42.552

Abbildung 4:  Entwicklung der Schiffsverkehre und der beförderten Gütermengen im
Nord-Ostsee-Kanal 1994-2005

Quelle:  Eigene Zusammenstellung auf der Basis von Informationen der WSD
Nord und des Statistischen Landesamtes Nord

Der in Schleswig-Holstein wichtigste Standort für die in den vergangenen Jahren
auch in der Ostsee stark gewachsene Kreuzfahrtschifffahrt ist der Seehafen Kiel. Im
Jahr 2005 stieg die Anzahl der Passagiere in der Kreuzfahrtschifffahrt in Kiel auf über
131.000 an. Nach Abschätzungen des Seehafen Kiel wird für 2006 ein weiterer Anstieg
auf ca. 150.000 und 2007 auf 170-175.000 Passagiere erwartet.

Offshore-Windenergie Die Offshore-Windenergie ist längerfristig für Schleswig-Holstein und darüber hin-
aus ein sehr interessanter Zukunftsmarkt mit erheblichen Wachstumschancen hin-
sichtlich des Umsatz- und Arbeitsplatzpotenzials.

Offshore- und Meerestech-
nik/Meeresforschungstechnik
und Aquakultur/Blaue Bio-
technologie

Die Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik und die Marine Aqua-
kultur verfügen gegenwärtig, verglichen mit den vorgenannten maritimen Sektoren,
über bedeutend kleinere Umsatz- und Arbeitsplatzpotenziale in Schleswig-Holstein.
Für beide Sektoren ergeben sich aber nach vorliegenden Marktabschätzungen sehr
beachtliche Umsatzperspektiven auf dem Weltmarkt. Zudem verfügen schleswig-
holsteinische Unternehmen und Institutionen über sehr interessante Technologie-
und Dienstleistungspotenziale im Exportbereich.

3.3 Wesentliche Akteure der maritimen Sektoren in
Schleswig-Holstein

Maritime Zulieferindustrie In der maritimen Zulieferindustrie in Schleswig-Holstein gibt es z.Zt. ca. 150 Unter-
nehmen mit einer überwiegend mittelständisch geprägten Struktur sowie mit einigen
konzerngebundenen größeren Unternehmen. Im Anhang ist eine Übersicht wichtiger
Zulieferunternehmen in Verbindung mit wesentlichen Sektortechnologien sowie
Produkt- und Anwendungsfeldern enthalten.
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Schiffbau Der Schiffbau in Schleswig-Holstein wird im wesentlichen durch folgende See-
schiffswerften und Produktionsschwerpunkte bestimmt:

§ TKMS/HDW Uboote

§ TKMS/HDW Gaarden Containerschiffe

§ FSG RoRo-, ConRo-Fähren

§ Lindenau Doppelhüllentanker

§ Lürssen Kröger Forschungsschiffe, Marineschiffe, Megayachten

§ Nobiskrug Megayachten, Flusskreuzfahrtschiffe

§ Peters Megayachten

Seeschifffahrt und Häfen In der Seeschifffahrt in Schleswig-Holstein gab es im Jahr 2004 insgesamt 226 Schiff-
fahrtsunternehmen mit knapp 3.000 Beschäftigten, zu denen insbesondere Fährreede-
reien, Frachtreedereien, Küstenpassagierschiffsreedereien und Schiffsmakler gehören.

In Schleswig-Holstein gibt es gegenwärtig knapp 50 Häfen, von denen die Häfen in
Lübeck, Kiel, Puttgarden und Brunsbüttel über eine überregionale Bedeutung verfü-
gen.

Abbildung 5:  Verkehrsinfrastruktur in Schleswig-Holstein: Häfen

Quelle: Landesverkehrsprogramm Perspektive für Schleswig-Holstein, 2004

Offshore Wind Im Sektor Offshore Wind sind in Schleswig-Holstein gegenwärtig ca. 40-50 Unter-
nehmen aktiv. Im Anhang befindet sich eine Übersicht wichtiger Unternehmen in
Verbindung mit wesentlichen Sektortechnologien sowie Produkt- und Anwendungs-
feldern enthalten. Weiterhin gibt es seit dem Jahr 2005 das Kompetenzzentrum
Windenergie Schleswig-Holstein (CE Wind), dass von verschiedenen Hochschulen
in Schleswig-Holstein betrieben wird.
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Offshore- und Meerestech-
nik/ Meeresforschungstech-
nik

In der Offshore- und Meerestechnik sowie in der Meeresforschungstechnik gibt es
gegenwärtig ca. 50 Unternehmen. Im Anhang ist eine Übersicht wichtiger Meeres-
technikunternehmen in Verbindung mit wesentlichen Sektortechnologien sowie
Produkt- und Anwendungsfeldern enthalten. Schleswig-Holstein verfügt weiterhin
über eine beträchtliche Anzahl maritimer Forschungseinrichtungen, darunter insbe-
sondere auf dem Gebiet der Meeresforschung. Dazu zählen insbesondere das Leibniz-
Institut für Meereswissenschaften IFM-GEOMAR, das Forschungszentrum GKSS,
das Forschungs- und Technologie Westküste (FTZ) und die Außenstellen des Alfred-
Wegener-Instituts (AWI) auf Helgoland und Sylt.

Im Anhang ist eine Übersicht wichtiger Aquakulturunternehmen in Verbindung mit
wesentlichen Sektortechnologien sowie Produkt- und Anwendungsfeldern enthalten.
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4. Maritime Technologien im Überblick
Die in diesem Kapitel dargestellten Übersichten der Sektortechnologien, Anwen-
dungsfelder, Querschnittstechnologien in den ausgewählten Sektoren der maritimen
Wirtschaft sind Ergebnis des vorgenommenen Identifikationsprozesses. Er hat erst-
malig so detailliert stattgefunden und ist ein Wert, der von Interesse für die maritime
Wissenschaft, Wirtschaft und Technologiepolitik über Schleswig-Holstein hinaus
sein dürfte.

4.1 Querschnittstechnologien und deren maritime
Anwendungsfelder

Im Bereich der in dieser Studie ausgewählten Sektoren wurden zu Untersuchungsbe-
ginn die eingesetzten Querschnittstechnologien und deren maritime Anwendungsfel-
der identifiziert und in den Befragungen verifiziert. Die identifizierten Querschnitts-
technologien sind die Bionik, Biotechnologie, Energietechnik, Informations- und
Kommunikationstechnologien, Materialforschung und entwicklung, Mechatronik,
Mikrosystemtechnik, Nanotechnologie, Optische Technologie/Lasertechnik, Produk-
tions- und Fertigungstechnik, Smart Systems Integration, Umwelttechnik, Verkehrs-
technik.

Energietechnik

Materialforschung und
-entwicklung

Verkehrstechnik

Nanotechnologie

IuK-Technologien

Umwelttechnik

Mechatronik

Biotechnologie

Produktions- und
Fertigungstechnik

Bionik

Optische Technologie/Lasertechnik

Smart Systems Integration

Mikrosystemtechnik

Abbildung 6:  Querschnittstechnologien im Überblick

Quelle: Eigene Erstellung

In der folgenden Abbildung werden die Querschnittstechnologien kurz beschrieben:
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Technologie Kurzbeschreibung

Bionik
Gegenstand der Bionik ist das Erkennen und Entschlüsseln von Erfindungen der belebten
Natur  sowie deren Umsetzung und Nutzung im Bereich der Technik. Die Bezeichnung Bionik
entspringt dabei einer Zusammensetzung aus Biologie und Technik.

Biotechnologie
Unter der Bezeichnung Biotechnologie werden die Verfahren und Techniken zusammengefasst,
die auf die Umsetzung von Erkenntnissen aus der Biologie und der Biochemie in technisch
nutzbare Bereiche zielen.

Energietechnik
Als Teil der Produktionstechnik schließt die Energietechnik vor allem die ingenieurtechnischen
Bestandteile ein, die der Effizienz der Erzeugung, der Umwandlung, dem Transport und der
Nutzung von Energie zuzuordnen sind.

Informations- und Kom-
munikationstechnologien

Unter Informations- und Kommunikationstechnologien (auch IuK-Technologien) werden
Technologien aus den Bereichen Information und Kommunikation zusammengefasst.

Materialforschung und -
entwicklung

Unter Materialwissenschaft versteht man eine interdisziplinäre Wissenschaft, die sich auf die
Hilfsdisziplinen Physik, Chemie, Ingenieurwesen, Biophysik, Mineralogie und Petrologie stützt
und sich mit der Erforschung, Herstellung, Charakterisierung und Verarbeitung von Materia-
lien beschäftigt. In jüngster Zeit spielen auch biologische und medizinische Aspekte eine wich-
tige Rolle in der Materialwissenschaft.

Mechatronik
Die Mechatronik beschäftigt sich interdisziplinär mit dem Zusammenwirken mechanischer,
elektronischer und informationstechnischer Systeme. Begrifflich ist es aus dem Englischen
abgeleitet (Mechanical Engineering und Electronic Engineering).

Mikrosystemtechnik

Gegenstand der Mikrosystemtechnik ist die Erstellung von (Sub-) Systemen, deren Abmessun-
gen sich in den funktionalen Strukturen im Mikrometerbereich bewegen. Durch die Kombina-
tion von Methoden vor allem der Mikroelektronik, der Mikromechanik, der Mikrofluidik und
der Mikrooptik verbindet sie Entwicklungen und Strukturen aus diesen Bereichen zu neuen
Systemen.

Nanotechnologie

Als Sammelbegriff vereint die Nanotechnologie die technologische Forschung und Entwicklung
in verschiedenen Einzeldisziplinen mit übereinstimmenden Größenordnungen der jeweiligen
Strukturgrößen im Bereich von bis zu 100 Nanometer. Dazu zählen u. a. Teilbereiche der
Cluster- sowie der Halbleiterphysik, der Chemie sowie im begrenzten Umfang auch des Ma-
schinenbaus.

Optische Technolo-
gie/Lasertechnik

Die optischen Technologien umfassen die Gesamtheit physikalischer, chemischer und biologi-
scher Naturgesetze und Technologien zur Erzeugung, Verstärkung, Formung, Übertragung,
Messung und Nutzbarmachung von Licht.

Produktions- und Ferti-
gungstechnik

Die Gesamtheit der Verfahren, Maßnahmen und Einrichtungen, die unter Nutzung vorhande-
ner Energien und Rohstoffe auf die Herstellung neuer Güter abzielen, werden als Produktions-
technik bezeichnet. Eingeschlossen sind verschiedene Haupt- und Hilfstechniken, zu denen u.
a. die fertigungs- sowie Energietechnik gehören.

Smart System
Integration

Unter der Bezeichnung Smart System Integration verselbständigt sich erst seit wenigen Jahren
ein technologischer Querschnittsbereich, in dessen Mittelpunkt hoch integrierte intelligente
Systeme stehen. Dabei dominieren vor allem Systemkomponenten aus der Mikroelektronik und
der Mikrosystemtechnik. Zu den ersten wirtschaftlichen Anwendungsbereichen derartiger
Systeme gehören u. a. die Consumer Electronic, die Automobilindustrie, die Luft- und Raum-
fahrt, die Telekommunikation, der Maschinenbau, die Medizintechnik und die Logistik (RFID
- Radio Frequency Identification).

Umwelttechnik
Unter den Begriffen Umwelttechnik oder Umweltschutztechnik werden die technischen und
technologischen Bereiche zusammengefasst, die die Entwicklung und den Einsatz von Verfah-
ren zum Schutz bzw. zur Wiederherstellung der natürlichen Umwelt zum Gegenstand haben.

Verkehrstechnik

Unter dem Begriff Verkehrstechnik wird die Entwicklung von Transportkonzepten und Ver-
kehrsleitsystemen für die Verkehrsträger Wasser, Straße, Schiene und Luft sowie die Organi-
sierung der Transport- und Verkehrsabläufe von der innerbetrieblichen Transportplanung bis
zum interkontinentalen Verkehr sowohl für den Gütertransport als auch den Personenverkehr
verstanden.

Abbildung 7: Glossar zu den Querschnittstechnologien

Quelle: Eigene Erstellung
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4.2 Maritime Sektortechnologien
und deren Anwendungsfelder

Identifikationsprozess Im Bereich der in dieser Studie ausgewählten Sektoren wurden zu Untersuchungsbe-
ginn die eingesetzten Technologien in den untersuchten Sektoren (Sektortechnolo-
gien) und deren maritime Anwendungsfelder ermittelt und in den Befragungen verifi-
ziert und ergänzt. Insgesamt wurden identifiziert:

§ Maritime Zulieferindustrie: 10 Technologien/Techniken mit insgesamt 70 An-
wendungsfeldern

§ Schiffbau/Boots- und Yachtbau: 8 Technologien/Techniken mit insgesamt 34
Anwendungsfeldern

§ Offshore-Windenergie: 11 Technologien/Techniken mit insgesamt 37 Anwen-
dungsfeldern

§ Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik: 8 Technolo-
gien/Techniken mit insgesamt 45 Anwendungsfeldern

§ Hafenwirtschaft/Maritime Logistik: 6 Technologien/Techniken mit insgesamt 30
Anwendungsfeldern

§ Marine Aquakultur: 7 Technologien/Techniken mit insgesamt 29 Anwendungs-
feldern

Im Folgenden werden die eingesetzten Technologien und deren Anwendungsfelder in
den Sektoren vorgestellt.
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4.2.1 Maritime Zulieferindustrie

Abbildung 8: Maritime Zulieferindustrie (Schiffbauzulieferer, Marinetechnik, Safety und Security)
Technologien/Techniken und Anwendungsfelder

Quelle: Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der schriftlichen Befragung

Technologie / Technik Mögliche maritime Anwendungsfelder

Schiffsbetriebstechnik/
Hilfssysteme

Ruderanlagen n  Kompressoren n  Decksmaschinen n  Aufzüge n   Lager
n  Armaturen n  Ventile n  Separatoren n  Filter n  Pumpen n  Kessel
n  Schiffsheizkörper

Energietechnologien

Brennstoffzellen TS-Generatoren (Hochtemperatur  -Supraleitung) n  Leit- und
Automatisierungstechnik n  Steuerungstechnik n  Beleuchtungstechnik
n  Kühlwassersysteme n  HVAC (Heating, Ventilation , Air Conditioning)
n  HTS-Generatoren (Hochtemperatur-Supraleitung) n  Schaltanlagen

Maritime Zulieferindustrie
(Schiffbauzulieferer, Marinetechnik, Safety und Security)

Hydroakustik/Unter-
wasserschalltechnologien

Sonaranlagen n  Unterwasserkommunikation n  Vermessungssysteme
n  Strömungsmessung n  Navigationsecholote

IuK-Technologien
Kommunikation n  Navigation n  Simulation n  Schiffsmanagement
n  Kontroll- und Überwachungssysteme n  ECDIS (Electronic Chart Display
and Information System) n  SRA (Shipboard Routing Assistance) n  CRS
(Condition Monitoring Systems) n  Kommunikationsmanagement
Kommunikation intern n  Ladungs- und Stabilitätsrechner

Nanotechnologie Verschleiß-  und Korrosionsschutz

Marinetechnik Schiffsausrüstungen für Marineschiffe n  Energieerzeugungsanlagen
n  Antriebssysteme n  Eigenschutz/ Gefahrenabwehr n  Waffen und
Waffenleitsysteme n  Unterwassser-Steckverbindungen

Radaranlagen

Antriebstechnologien Schiffsantriebe n  Verwendung regenerativer Energien n  B rennstoffzellen
Emissionsreduzierung n  Getriebe n  Kupplungen n  Lager n  Pod-Antriebe

Umwelttechnologien Water and Waste Water Management and Treatmentn   Abfall- und
Rückstandsentsorgung n  Emissionsreduzierung n   Marine
Umweltschutztechnik n   Antifouling n   Monitoring- und Warnsysteme

Sicherheitstechnik Warn- und Sicherheitsanlagen n  Rettungstechnik n  Havariemanagement
n  Feuerschutzanlagen n  Tauch- und Atemschutztechnik
n  Unterwasserüberwachung n  Signaltechnik n  Marine Umweltschutz-
technik n  RFID (Radio Frequency Identification) n  AIS (Automatic
Identification System) n  VDR (Voyage Data Recorder)
n  Navigationsscheinwerfer n  Überwachungstechnik/Monitoring

Radartechnologie



- 23 -

Maritime Technologien Schleswig-Holstein, MC und dsn, Kiel, Februar 2007

4.2.2 Schiffbau/Boots- und Yachtbau

Technologie / Technik Mögliche maritime Anwendungsfelder

Schiffbaufertigungs-
technologien

Schneiden und Fügen n Genaufertigung n Schweißen n Lasertechnik
n Verschleiß- und Korrosionsschutz n Automatisierungs- und
Modalisierungstechnologien n Kleben

Energietechnologien Leit- und Automatisierungstechniken n Supraleitung n Alternative
Antriebsenergie (Wind)

Schiffbau / Boots- und Yachtbau

IuK-Technologien Simulation n Virtuelles Schiffdesign n Software n Produktsteuerung

Optische Technologien Prüfen n Messen n Fertigen

Materialtechnologien Werkstoffsubstitution

Produktionsentwick-
lungstechnologien

Integrierte Entwurfs- und Konstruktionswerkzeuge n Baukastenfertigung
n Produktionsdatenaustausch

Antriebstechnologien Schiffsantriebe n Pod-Antriebe n Brennstoffzellen n Kompressoren
n Emissionsreduzierung n Windantrieben Systemtechnik

Umwelttechnologien Waste Management n Waste Reduction n Waste Water Treatment
n Balast Water Discharge Water Treatment n Emissionsreduzierung
n Antifouling

Abbildung 9: Schiffbau/Boots- und Yachtbau
Technologien/Techniken und Anwendungsfelder

Quelle: Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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4.2.3 Offshore-Windenergie

Technologie / Technik Mögliche maritime Anwendungsfelder

Netzanbindung/
Unterwasserkabel

Verlegetechnik

Fertigungstechnologien Schneiden und Fügen n  Genaufertigung n  Schweißen n  Lasertechnik
n  Verschleß- und Korrosionsschutz

Offshore-Windenergie

Gründungstechnologien Fundamentierung n  Verankerung n  Hydraulikhämmer n  Monopile
n  Tripod n  Jacket

Logistik/Service Transport- und Hebetechnik n  Telewartung n  Umschlagtechnologien

IuK-Technologien Kommunikation n  Überwachungssysteme n  Steuerungs- und
Regelungstechnik

Materialtechnologien Stahl n  Legierungen n  Werkstoffsubstitution n  Rotorblätter
n  Verschleiß- und Korrosionsschutz

Energietechnologien Generatoren n  Transformatoren n  Getriebe n   Umspannplattformen
n  Leistungselektronik

Sicherheitstechnik Warn- und Sicherheitsanlagen n   Signaltechnik

Überwachungs-
technologien

Monitoring n  Planung und Umweltverträglichkeit n  Wind- und Wellen-
Überwachung n  physikalische Parameter

Umwelttechnologien

Bewertung der Umwelteinflüsse

Minderung der Geräuschemission

Umweltmonitoring

Abbildung 10: Offshore-Windenergie
Technologien/Techniken und Anwendungsfelder

Quelle: Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der schriftlichen Befragung



- 25 -

Maritime Technologien Schleswig-Holstein, MC und dsn, Kiel, Februar 2007

4.2.4 Offshore und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik

Technologie / Technik Mögliche maritime Anwendungsfelder

Materialtechnologien Werkstoffsubstitution (Unterwasseranpassung) n  Titanverwendung

Hydroakustik/
Unterwasserschall-
technologien

Sonaranlagen n  Unterwasserkommunikation n  Unterwassernavigation
n  Vermessungssysteme

Offshore- und Meerestechnik / Meeresforschungstechnik

Industrielle Offshore-
und Unterwassertechnik

Autonome und ferngesteuerte Unterwasserfahrzeuge n  Unterwasserstecker
n  Pumpen n  Oberflächenfahrzeuge n  Tauch- und Atemschutztechnik
n  Sensortechnik n  B ohrtechnik n  Erkundungs- und Abbautechnologien für
Gashydrate/Mineralische Rohstoffe

Logistik/Service Tauchen n  Projektmanagement n  B eratung n  Modellierung

IuK-Technologien Kommunikation n  Kontroll- und Überwachungssysteme n  Navigation

Meeresforschungs- und
Meeresmesstechnik

Energieversorgungssysteme n  Sensortechnik n  autonome und ferngesteuerte
Unterwasserfahrzeuge n  Seismographische Aufzeichnungstechnik
n  B ohrtechnik n  Probennehmer n  Geräteträger n  Bojen und
Oberflächenfahrzeuge n  Messstationen n  vernetzte Meeresbodenstationen
n  Kalibriertechnik n   Erkundungs- und Abbautechnologien  für
Gashydrate/Mineralische Rohstoffe

Gründungstechnologien Fundamentierung n  Verankerung n  Hydraulikhämmer n  Monopile
n  Tripod n  Jacket

Produktionstechnologien Offshoreförderung von Öl und Gas n   B ohrtechnik n   Pumpen n
Pipelinetechnik n   Verschleiß- und Korrosionsschutz

Umwelttechnologien Ölunfallbekämpfung n   Marine Unweltschutztechnik

Abbildung 11: Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik
Technologien/Techniken und Anwendungsfelder

Quelle: Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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4.2.5 Hafenwirtschaft/Maritime Logistik

Technologie / Technik Mögliche maritime Anwendungsfelder

IuK-Technologien Häfen Kommunikation n  VTS (Vessel Traffic Service) n  EDI (Electronic Data
Interchange) n  Management- und Überwachungssysteme n  AIS (Automatic
Identification System) n  Hafen- und Terminalsimulationssysteme

Hafenwirtschaft / Maritime Logistik

IuK-Technologien
Schifffahrt

Kommunikation n  Navigation n  Management- und Überwachungssysteme
n  Schiffführungs- und Schiffsmaschinensimulationssysteme n  AIS
(Automatic Identification System) n  VDR (Voyage Data Recorder)

Transport- und
Logistiksysteme

Supply Chain Management n  Schnittstellensysteme für vernetzte Verkehre
n  Verkehrsverlagerung von der Straße auf das Wasser n  Verkehrslenkung
und -steuerung

Sicherheitstechnik Hafen- und Küstenüberwachung n  VTS (Vessel Traffic Service)
n  Havariemanagement n  Eigenschutz für Schiffe n  Schutz für Passagiere
n  Ladungskontrolle n  Zugangskontrolle

Umwelttechnologien Waste Management/Reduction n   Water Treatment n  B allast Water
Treatment n  Marine Umweltschutztechnik

Hafen- und
Umschlagtechnik

Kräne n  Mobile Umschlagsysteme n   Terminal Operation Systems

Abbildung 12: Hafenwirtschaft/Maritime Logistik
Technologien/Techniken und Anwendungsfelder

Quelle: Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der schriftlichen Befragung



- 27 -

Maritime Technologien Schleswig-Holstein, MC und dsn, Kiel, Februar 2007

4.2.6 Marine Aquakultur

Technologie / Technik Mögliche maritime Anwendungsfelder

Sicherheitstechnik Unterwasserüberwachung n Signaltechnik

Marine Aquakultur

Umwelttechnologien Water Treatment n Marine Umweltschutztechnik
n Waste Management and Reductionn Seuchenschutz n Monitoring

Hydroakustik/
Unterwasserschall-
technologien

UW-Kommunikation n UW-Navigation

Pumpentechnik Wasserbelüftungsanlagen n geschlossene Kreislaufanlagen
n Transportanlagen

Medizintechnik Wasserdesinfektion n Impfung n Krankheitbekämpfung n Zucht

Blaue Biotechnologie
Aufzucht von Meeresorganismen n geschlossene Kreislaufanlagen
n Abwasserklärung n Futtermittelherstellung n Pharmazeutik
n Kosmetik- und Wellnessanwendungen n Wertstoffsteigerung aus
Mikroalgen

Verfahrenstechnik Wasserbelüftungsanlagen n Fütterungssysteme n Verarbeitungssysteme
n Verpackungssysteme n Brutsysteme/Zucht n Photobioreaktoren,
Physiostat

Abbildung 13: Marine Aquakultur
Technologien/Techniken und Anwendungsfelder

Quelle: Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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5. Maritime Technologien in Schleswig-Holstein
Der folgende Identifikationsprozess gibt erstmalig einen Überblick über die maritime
Technologielandschaft Schleswig-Holstein 2006 in Bezug auf die wichtigsten Sektor-
und Querschnittstechnologien, in Bezug auf die eingeschätzte Systemfähigkeit der
Produkte und Systemkompetenz der Unternehmen, in Bezug auf die Bedeutung der
eingesetzten Technologien für die Zukunftsfähigkeit der Unternehmen, in Bezug auf
das Forschungspotenzial in Schleswig-Holstein und die bestehenden Kooperations-
verbindungen Wirtschaft-Wissenschaft und vieles mehr. Die Ergebnisse dürften in
erster Linie von Interesse für die maritime Wissenschaft, Wirtschaft und Technolo-
giepolitik in Schleswig-Holstein sein.

5.1 Allgemeine Ergebnisse

5.1.1 Beweggründe der Technologieentwicklung und nutzung

Identifikation der zentralen Beweggründe warum die Technologien schleswig-holsteinischer Unternehmen der
maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren entwickelt bzw. eingesetzt werden (Erschließung neuer
Märkte, Erhöhung der technologischen Wettbewerbsfähigkeit auf angestammten Märkten, Verbreiterung der
technologischen Optionen, Kostensenkung/ Effizienzsteigerung)

Die Beweggründe der maritimen Wirtschaft sind in erster Linie von Bedeutung, um
zu erfahren, warum schleswig-holsteinische Unternehmen in den untersuchten Sek-
toren Technologien entwickeln und einsetzen. Hier gibt es die folgende Reihenfolge.
Mit der Entwicklung bzw. dem Einsatz der Technologien wollen in erster Linie:

§ 39 % der Unternehmen ihre technologische Wettbewerbsfähigkeit auf ange-
stammten Märkten erhöhen.

§ 23 % der Unternehmen neue Märkte erschließen.

§ 20 % der Unternehmen ihre Kosten senken bzw. ihre Effizienz verbessern.

§ 18 % der Unternehmen ihre technologischen Optionen ausbauen.

In fast allen Sektoren war der zentrale Grund die Erhöhung der technologischen
Wettbewerbsfähigkeit auf angestammten Märkten. Lediglich im Bereich der marinen
Aquakultur steht die Erschließung neuer Märkte mit 37% der Nennungen im Vorder-
grund. Dies deutet auf die noch fehlende Entwicklung stabiler Marktbeziehungen im
Bereich der marinen Aquakultur hin.
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Abbildung 14: Beweggründe der Technologieentwicklung und nutzung schleswig-
holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten
Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.1.2 Technologieabhängigkeit 2006

Starke Technologie-
abhängigkeit

Einschätzung der generellen Technologieabhängigkeit des Unternehmens

Die Technologieabhängigkeit des eigenen Unternehmens wird von den Unternehmen
der befragten Sektoren selbst als insgesamt hoch eingeschätzt. So antworteten 50%
der Unternehmen, dass sie ihre Technologieabhängigkeit als hoch einschätzen und
37% bezeichneten sie sogar als sehr hoch. Nur bei 13% der Unternehmen wurde die
Technologieabhängigkeit als eher durchschnittlich bis sehr gering eingeschätzt. Diese
Einschätzung galt relativ gleichmäßig in allen betrachteten Sektoren. Zusammenfas-
send kann man sagen, dass sich alle Sektoren als stark technologieabhängig ansehen.

sehr hoch
37%

hoch
50%

gering
2%

sehr gering
2%

eher
durchschnittlich

9%

Abbildung 15: Einschätzung der generellen Technologieabhängigkeit schleswig-holsteinischer Un-
ternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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5.1.3 Produzent oder Nutzer 2006

65%
Technologie-Produzenten

Identifikation des Verhältnisses von Technologieanbietern zu Technologienutzern schleswig-holsteinischer
Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Über 65% der Befragten schleswig-holsteinischen Unternehmen der maritimen Wirt-
schaft in den untersuchten Sektoren gaben an, dass sie sich in erster Linie als Tech-
nologie-Produzent  sehen. Die restlichen knapp 35% sehen sich eher als Technolo-
gie-Nutzer  an. Insbesondere die schleswig-holsteinische maritime Zulieferindustrie
bezeichnet sich mit über 85% eher als Technologie-Produzent .

6 5 %

3 5 %

vorzugsweise "Technologie -Produzent" vorzugsweise "Technologie -Nutzer"

Abbildung 16: Verhältnis von Technologieanbietern zu Technologienutzern schleswig-
holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten
Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

Dominante Techniken einzel-
ner Sektoren

Einige Beispiele für wichtige Technologien/Techniken aus einzelnen Sektoren
Schleswig-Holsteins sind im Bereich:

§ Maritime Zulieferindustrie: Starke Dominanz der Herstellung von Marinetech-
nik, IuK, Sicherheitstechnik, Hydroakkustik/ Unterwasserschalltechnologie

§ Schiffbau/Boots- und Yachtbau: Dominanz der Anwendung von Technologien  in
erster Linie Anwendung von Antriebs- und Umwelttechnologien.

§ Offshore-Windenergie: Dominanz der Herstellung, z.B. im Bereich der Energie-
technologien, aber Ausgeglichenheit von Herstellung und Anwendung im Be-
reich der IuK- und Gründungstechnologien

§ Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik: Dominanz der Herstel-
lung, z.B. in den Bereichen Meeresmesstechnik und industrielle Offshore- und
Unterwassertechnik

§ Hafenwirtschaft/Maritime Logistik: Ausgeglichenheit von Anwendung und Her-
stellung von Technologie. Die Herstellung dominiert bei den Sicherheitstechni-
ken und den Umwelttechnologien. Die Anwendung im Bereich IuK und in der
Hafen- und Umschlagtechnik.

§ Marine Aquakultur: eher Ausgeglichenheit von Anwendung und Herstellung von
Technologie. Im Bereich der Blauen Biotechnologie wird Technologien sowohl
hergestellt als angewandt, während im Bereich der Verfahrenstechnik die An-
wendung dominiert.
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5.1.4 Eigenentwicklung oder Einkauf/Fremdbezug 2010

Identifikation des Verhältnisses von Eigenentwicklung zu Fremdbezug/Einkauf maritimer Technologien schles-
wig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren bis zum Jahre 2010

Für alle sechs untersuchten Sektoren wurde erhoben, ob die Einrichtungen bis 2010
eher eigene oder fremde Ressourcen einsetzen, um ihre Aktivitäten zu verstärken,
oder ihre Aktivitäten in bestimmten Technologiebereichen sogar einschränken wer-
den.

Ihre Aktivitäten mit ausschließlich oder vorwiegend eigenen Ressourcen verstärken
wollen: die Maritime Zulieferindustrie (zu 67%), der Schiffbau/Boots- und Yachtbau,
die Offshore-Windenergie (zu 85%) und die Hafenwirtschaft/Maritime Logistik (zu
54%).

Ihre Aktivitäten mit vorwiegend fremder Unterstützung verstärken will der Bereich
der Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik (zu 52%) Der Bereich
der Hafenwirtschaft/Maritime Logistik weist hier mit 46% die zweithöchste Quote
der befragten Sektoren auf. Im Bereich der marinen Aquakultur hält sich die Eigen-
entwicklung zu Fremdbezug/Einkauf maritimer Technologien annähernd die Waage.
Hier (z.B. im Bereich der Pumpentechnik) und im Bereich der Offshore- und Meeres-
technik/ Meeresforschungstechnik (z.B. im Bereich der Meeresmesstechnik) werden
auch bei einzelnen Organisationen Einschränkungen in den Aktivitäten erwartet.

5.1.5 Forschungsintensität 2006

Identifikation der Forschungsintensität schleswig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den
untersuchten Sektoren

Die internen FuE-Aufwendungen der Gesamtwirtschaft lagen im Jahre 2003 bei 2,2%
der Bruttowertschöpfung der Unternehmen. Dieser Wert gilt als einer der wichtigen
Indikatoren für die Innovationskraft eines Unternehmens, einer Branche oder der
ganzen Volkswirtschaft.

42%

28%

30%

1 bis 5 6 bis 10 über 10

in Prozent des Umsatzes

Abbildung 17: Forschungsintensität in Prozent des Umsatzes schleswig-holsteinischer Un-
ternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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In der schleswig-holsteinischen maritimen Wirtschaft gaben 42% der befragten Un-
ternehmen an, dass sie eine FuE-Quote (in Bezug auf den Umsatz) von 1 bis 5 %, 30%
der Unternehmen eine FuE-Quote 6 bis 10% und 28% eine FuE-Quote von über 10%
haben. Die höchste FuE-Quote gaben die Unternehmen aus dem Bereich der Marinen
Aquakultur an.

5.1.6 Eigen- und Fremdforschung 2006

Identifikation des Verhältnisses von Eigen- zu Fremdforschung schleswig-holsteinischer Unternehmen der
maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Ausschließlich eigene Kapazitäten im Bereich der Forschung setzten 16 % der Unter-
nehmen ein. 37% der Unternehmen nutzen vorzugsweise eigene Kapazitäten. 29%
nutzen relativ ausgeglichen sowohl eigene als auch fremde Forschungskapazitäten
und 17% nutzen vorzugsweise oder ausschließlich fremde Kapazitäten.

Insgesamt ist der Anteil eigener Forschungsanstrengungen deutlich höher als der
Forschung durch externe Unternehmen, Institute oder sonstige Dienstleister.

7%

11%

16%

2 9%

37%

0% 10% 20% 30% 40%

vorzugsweise fremde Kapazitäten

ausschließlich fremde Kapazitäten

ausschließlich eigene Kapazitäten

eigene und fremde Kapazitäten

vorzugsweise eigene Kapazitäten

Abbildung 18: Relation von Eigen- zu Fremdforschung schleswig-holsteinischer Unterneh-
men der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.1.7 Eigen- und Fremdforschung - Tendenzen bis 2010

Forschungsbedarf steigt Identifikation des Entwicklungsrichtung von Eigen- zu Fremdforschung schleswig-holsteinischer Unternehmen
der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Künftig wollen 45% der Unternehmen die Forschung vorwiegend mit eigenen Res-
sourcen verstärken. 16% wollen sogar ganz auf eigene Forschungsaktitäten setzen
und wollen auf Dienstleistungzulieferungen auf diesem Gebiet vollkommen verzich-
ten. 36% wollen vorwiegend Fremdleistungen im Bereich der Forschung beziehen.
Lediglich 3% der befragten Unternehmen wollen ihre Aktivitäten einschränken. Dar-
aus lässt sich schließen, dass der Forschungsbedarf tendenziell eher zunimmt und
sowohl interne als auch externe Ressourcen dafür eingesetzt werden sollen.
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Abbildung 19: Geplante Entwicklung der Technologieaktivitäten bis 2010 der schleswig-
holsteinischen Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten
Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.1.8 Forschungspotenzial außerhalb der Unternehmen

Forschungsschwerpunkte Identifikation schleswig-holsteinischer Hochschulen, Fachhochschulen, Institute, die sich mit den zentralen
Technologien in den Schwerpunktbereichen schleswig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in
den untersuchten Sektoren beschäftigen.

Für welche Technologiebereiche haben die Hochschulen, Fachhochschulen, Institute
und sonstigen Forschungseinrichtungen in Schleswig-Holstein Angebote, die für die
maritime Wirtschaft von Interesse sind? Dieser Frage wurde im Rahmen der Unter-
suchung nachgegangen. Die sechs wichtigsten Technologien in denen schleswig-
holsteinische Forschungseinrichtungen Angebote haben, sind (in der Reihenfolge der
Bedeutung): Hydroakustik/Unterwasserschalltechnologien, Meeresforschungs- und
Meeresmesstechnik, IuK-Technologien, Umwelttechnologien, Messtechnik, Energie-
technologien. Die meisten Angebote von den Forschungseinrichtungen haben nach
Ansicht der Befragten (Häufigkeit der Nennungen): das IFM Geomar, die CAU Kiel,
das GKSS Geesthacht, die FH Kiel, die FH Flensburg, die Forschungsanstalt der
Bundeswehr für Wasserschall und Geophysik (FWG), die FH Westküste und die FH
Lübeck.

5.1.9 Kooperationsverbindungen Wirtschaft-Wissenschaft

Regionale Kooperationen Anzahl und Partner der Kooperationsverbindungen Wirtschaft-Wissenschaft im Bereich maritimer Technolo-
gien in den Schwerpunktbereichen schleswig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den
untersuchten Sektoren

60% der Kooperationsverbindungen Wirtschaft-Wissenschaft in den untersuchten
Sektoren der maritimen Wirtschaft haben schleswig-holsteinische Unternehmen mit
schleswig-holsteinischen Forschungseinrichtungen. Wichtigste Kooperationspartner
auf Seiten der Forschungseinrichtungen sind nach Angaben der Befragten (in der
Reihenfolge der Bedeutung): IFM-Geomar, CAU Kiel, FH Kiel, FWG Kiel, GKSS
Geesthacht, FH Flensburg, FH Lübeck, FH Westküste.



- 34 -

Maritime Technologien Schleswig-Holstein, MC und dsn, Kiel, Februar 2007

4%

6%

8%

11%

13%

15%

19%

22%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

FH Lübeck

FH Westküste

FWG Kiel

FH Flensburg

FH Kiel

GKSS Geesthacht

CAU Kiel

IFM Geomar

Abbildung 20: Verteilung der Kooperationsverbindungen schleswig-holsteinischer Unter-
nehmen mit der Wissenschaft im Bereich maritimer Technologien in den un-
tersuchten Sektoren

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

40% der Kooperationspartner kommen nicht aus Schleswig-Holstein. Darunter
kommen 9% aus Hamburg, 5% aus Bremen und 20% aus dem restlichen Bundesge-
biet.

5.1.10 Regionale Schwerpunkte

Für die untersuchten maritimen Sektoren gibt es in Schleswig-Holstein eine Reihe
regionale Schwerpunkte, jeweils mit wesentlichen Wirtschaftsstandorten und dort
ansässigen Unternehmen sowie Forschungs- und Ausbildungseinrichtungen.

Maritime Zulieferindustrie Für die maritime Zulieferindustrie sind folgende regionale Schwerpunkte zu benen-
nen:

§ Wirtschaftsstandorte:
Großraum Kiel, nordwestliche Hamburger Umlandkreise, Großraum Flensburg

§ Forschungseinrichtungen:
FH Kiel, FH Flensburg, FWG (Forschungsanstalt der Bundeswehr für Wasser-
schall und Geophysik), FH Lübeck

Auf der Basis einer beträchtlichen Anzahl potenter Partner können speziell im Groß-
raum Kiel für die Marinetechnik Standortvorteile gemeinsam genutzt werden. Dies
trifft neben der maritimen Zulieferindustrie in ähnlicher Form auch auf den Marine-
schiffbau (speziell TKMS/HDW) zu.

Schiffbau/Boots- und Yacht-
bau

Für den Schiffbau/Boots- und Yachtbau und die wichtigsten Sektortechnologien gibt
es folgende regionalen Schwerpunkte:

§ Wirtschaftsstandorte:
Großraum Kiel sowie K.E.R.N.-Region, Flensburg, Rendsburg

§ Forschungseinrichtungen:
FH Kiel, FH Flensburg

Offshore-Wind Die wesentlichen regionalen Schwerpunkte für den Sektor Offshore Wind sind:

§ Wirtschaftsstandorte:
Verschiedene Standorte an der Westküste vor allem in der Region Hu-
sum/Nordfriesland, in Rendsburg und der der K.E.R.N.-Region sowie in den
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nordwestlichen Hamburger Umlandkreisen.

§ Forschungseinrichtungen:
Im dem seit 2005 bestehenden landesweiten Kompetenznetz Windenergie (For-
schungsnetzwerk CE Wind) sind alle wesentlichen Forschungseinrichtungen in
Schleswig-Holstein zusammengeschlossen. Die für die Offshore Windenergie
wichtigsten Forschungseinrichtungen sind die Fachhochschulen in Kiel, Flens-
burg, Lübeck und Heide (FH Westküste).

Offshore- und Meerestechnik/
Meeresforschungstechnik

Für die Offshore- und Meerestechnik sowie die Meeresforschungstechnik sind fol-
gende regionalen Schwerpunkte anzuführen:

§ Wirtschaftsstandorte:
Großraum Kiel und K.E.R.N.-Region sowie die nordwestlichen Hamburger Um-
landkreisen und Geesthacht.

§ Forschungseinrichtungen:
Leibniz-Institut für Meereswissenschaften IFM-GEOMAR, GKSS, FWG und die
Christian-Albrechts-Universität zu Kiel.

Hafenwirtschaft/
Maritime Logistik

Die wesentlichen regionalen Schwerpunkte für die Hafenwirtschaft/Maritime Logis-
tik sind:

§ Wirtschaftsstandorte:
Lübeck, Travemünde, Kiel, Flensburg, Rendsburg, Neumünster.

§ Forschungseinrichtungen:
FH Lübeck, FH Kiel.

Marine Aquakultur/Blaue
Biotechnologie

Für die marine Aquakultur/Blaue Biotechnologie sind folgende regionalen Schwer-
punkte anzuführen:

§ Wirtschaftsstandorte:
Großraum Kiel und K.E.R.N.-Region sowie Flensburg, Büsum und die
nordwestlichen Hamburger Umlandkreise.

§ Forschungseinrichtungen:
Christian Albrechts Universität Kiel, Leibniz-Institut für Meereswissen-
schaften IFM-GEOMAR, FTZ Büsum, FH Flensburg sowie die Außenstellen
des Alfred-Wegener-Instituts (AWI) auf Helgoland und Sylt.

5.1.11 Lokalisierung der Technologieführerschaft

Europa vorn Geographische Zuordnung der Technologieführerschaft der zentralen Technologien in den Schwerpunktbereichen
schleswig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Zur Ermittlung der Technologieführerschaft wurde eine Einschätzung der Befragten
hinsichtlich einer geographischen Zuordnung des internationalen Entwicklungsni-
veaus ihrer jeweils priorisierten Technologien ermittelt. Hierbei ist das Entwick-
lungsniveau zum einen auf den Stand der Forschung und zum anderen auf den Stand
der kommerziellen Nutzung der jeweiligen Technologie eingeschätzt worden.

Für die maritime Wirtschaft insgesamt sind nach dieser Einschätzung vor allem die
EU (ohne Deutschland/29% der Nennungen), Deutschland (28% der Nennungen)
und die USA (24% der Nennungen) die Staaten bzw. Wirtschaftsräume, in denen im
Bereich der Forschung das internationale Entwicklungsniveau in den priorisierten
Technologien bestimmt wird. Auf den asiatischen Raum mit Japan, Korea und China
entfielen dagegen insgesamt nur 4% der Nennungen. Rund 12% der Befragten schätz-
ten ihr eigenes Unternehmen bzw. ihre eigene Institution als führend im Bereich der
Forschung der jeweiligen maritimen Technologien ein.
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Die kommerzielle Umsetzung der priorisierten Technologien erfolgt nach Einschät-
zung der Befragten ebenfalls vorrangig in der EU (ohne D - 26% der Nennungen),
Deutschland (21% der Nennungen) und den USA (20% der Nennungen), wenngleich
hier den asiatischen Ländern Japan, Korea und China mit 14% der Nennungen eben-
falls eine bedeutende Rolle aus Sicht der Befragten zugesprochen wird. Insgesamt
16% schätzten ihr eigenes Unternehmen bzw. ihre eigene Institution als führend im
Bereich der kommerziellen Umsetzung der jeweiligen maritimen Technologien ein.

5.1.12 Systemfähigkeit der Produkte und Dienstleistungen 2006

Hohe Integrationsfähigkeit
ihrer Produkte und Dienst-
leistungen

Identifikation (Selbsteinschätzung) der Systemfähigkeit der Produkte und Dienstleistungen in den Schwer-
punktbereichen schleswig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Bezogen auf den maritimen Markt insgesamt nimmt der Anteil des Systemgeschäfts
weiter zu. Damit wächst die Bedeutung der Systemfähigkeit, d.h. die Integrationsfä-
higkeit, von Produkten und Dienstleistungen. Die befragten Unternehmen sollten Ihr
Systemfähigkeit der Produkte und Dienstleistungen in den Schwerpunktbereichen
ihrer Geschäftstätigkeit einschätzen.

Insgesamt 68% der Befragten schätzen die Integrationsfähigkeit ihrer Produkte und
Dienstleistungen in Gesamtsysteme als hoch bis sehr hoch ein - 26% eher als durch-
schnittlich. Lediglich 6% würden ihren Produkten und Dienstleistungen eine geringe
Systemfähigkeit bescheinigen.

34%

2 6%

6%

34%

0% 10% 2 0% 30% 40%

sehr hoch

hoch

eher durchschnittlich

gering

sehr gering 0%

Abbildung 21: Systemfähigkeit der Produkte und Dienstleistungen in den Schwerpunktbe-
reichen schleswig-holsteinischer Unternehmen der maritimen Wirtschaft in
den untersuchten Sektoren nach Einschätzung der Akteure

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.1.13 Lokalisierung der Systemführerschaft

Geographische Zuordnung der Systemführerschaft in den Schwerpunktbereichen schleswig-holsteinischer Un-
ternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren

Mit der wachsenden Bedeutung der Systemfähigkeit auf dem maritimen Markt geht
eine ebenfalls zunehmende Bedeutung der Systemführerschaft einher. Die Befragten
sollten die Systemführerschaft für den von Ihnen priorisierten Technologiebereich
nach ihrer Einschätzung geographisch zuordnen.

Bei den Technologien/Techniken, die für schleswig-holsteinische Unternehmen vor-
rangig von Bedeutung sind, liegt die Systemführerschaft nach Einschätzung der Be-
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fragten am Häufigsten in Deutschland. Als Gesamtergebnis entfielen 28% der Nen-
nungen auf Deutschland, 11% auf Schleswig-Holstein als Ort der Systemführerschaft.
Auch in der Detailanalyse der sechs identifizierten maritimen Sektoren ist Deutsch-
land in vier der sechs Sektoren Ort der Systemführerschaft.

Für den Sektor Offshore- und Meerestechnik ist dies nach Einschätzung der Befrag-
ten mit 27% der Nennungen mehrheitlich die USA, für die marine Aquakultur mit
23% der Nennungen das eigene Unternehmen oder die eigene Institution. In der ma-
rinen Aquakultur spielt außerdem der asiatische Raum im Vergleich zu den anderen
Sektoren eine bedeutendere Rolle. Während für die maritime Wirtschaft insgesamt
lediglich 4% der Nennungen auf Japan, Korea und China als Ort der Systemführer-
schaft entfielen, so waren dies im Bereich der marinen Aquakultur 15% der Nennun-
gen.

5.1.14 Allgemeine Entwicklungshemmnisse

Identifikation der zentralen Hürden zur Entwicklung der zentralen technologieba-
sierten Produkte bzw. Dienstleistungen 2010 und zur Ausschöpfung des zugehöri-
gen Marktpotenzials

Zentrale Entwicklungshemmnisse für die Entwicklung maritimer Technologien
insgesamt sind nach Ansicht der Befragten (in der Reihenfolge Ihrer Bedeutung):

§ Hohe Investitionskosten

§ Fehlende Fördermittel

§ Begrenztes Marktpotenzial

§ Mangel an geeignetem Fachpersonal

§ Gesetzgebung/ Regulierung

§ Mangel an Finanzierungsquellen

§ Mangelnde Verfügbarkeit kompetenter regionaler Kooperationspartner

§ Fehlende Marktinformationen
(Früherkennung kommerzieller Anwendungsfelder)

§ Fehlende technologische Informationen
(Früherkennung technologischer Entwicklungen)

Abbildung 22: Wesentliche Hindernisse für die maritime Technologieentwicklung in Schleswig-Holstein

Quelle: Ergebnisse der Befragungen
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Dialog über Hemmnisse
führen

Bei den von den Befragten angegebenen Hindernissen für die maritime Technologie-
entwicklung in Schleswig-Holstein handelt es sich um eigene Einschätzungen der
maritimen Akteure. Es wird empfohlen diese Punkte zwischen Wirtschaft, Wissen-
schaft und Politik intensiver zu erörtern, um mehr Klarheit zur Relevanz der emp-
fundenen Hindernisse zu gewinnen, Transparenz zu schaffen und Lösungen zu
entwickeln.

5.2 Entwicklungshemmnisse für die Anwendungsfelder
der maritimen Sektortechnologien

Identifikation der zentralen Anforderungen und Hemmnisse zur Entwicklung der zentralen Anwendungsfelder
2010

Für alle sechs untersuchten Sektoren wurden Anforderungen und Hemmnisse in
wichtigen Anwendungsfeldern erhoben. Hier einige exemplarische Ergebnisse im
Überblick:

§ Im Sektor Maritime Zulieferindustrie  wird im Technologiebereich Marine-
technik  z.B. die Akzeptanz mechatronischer Produkte in den Anwendungsfel-
dern Schiffsausrüstungen , Energieerzeugungsanlagen , Antriebssysteme
und Eigenschutz/ Gefahrenabwehr  als Hemmnis betrachtet.

§ Im Sektor Schiffbau/Boots- und Yachtbau  werden z.B. im Bereich der Um-
welttechnologien  im Anwendungsfeld Emissionsreduzierung  die fehlende in-
ternationale Durchsetzung von bestehenden Vorschriften als Hemmnis be-
trachtet.

§ Im Sektor Offshore-Windenergie  werden z.B. im Bereich der Energietechno-
logien  langwierige Genehmigungsverfahren und die bestehenden unausgereif-
ten Land-Umspannwerke mit geringer Laufzeit als Hemmnisse betrachtet.

§ Im Sektor Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik  werden
z.B. die fehlenden öffentlichen Mittel zur Errichtung von maritimen Messstati-
onen als Hemmnis und fehlende autarke Messationen für den Katastrophen-
schutz als Anforderung betrachtet.

§ Im Sektor Hafenwirtschaft/Maritime Logistik  ist das zentrale Hemmnis in
sehr vielen Technologie- und Anwendungsfeldern die Ungewissheit über die
künftige Gütermengenentwicklung.

§ Im Sektor Marine Aquakultur  ist im Bereich Blaue Biotechnologie  z.B. die
Verbesserung der Energieeffizienz geschlossener Kreislaufanlagen eine wichti-
ge Herausforderung. Und im Bereich des Tissue Engineering bei der Knorpelre-
generation mittels Einsatz von Strukturmolekülen aus marinen wirbellosen
Tieren sind fehlende klinischen Studien und Tests für Pharmazeutika und Me-
dizinprodukte die wichtigsten Entwicklungshemmnisse, um die Anforderun-
gen der Anwendungen an Menschen zu genügen.
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5.2.1 Maritime Zulieferindustrie

Technologie Anwendungsfelder Anforderungen bzw. Hemmnisse
Antriebssysteme Brennstoffzellen § Preis und Infrastruktur
Hydroakus-
tik/Unterwasserschall-
technologien

Sonaranlagen § Kostengünstige Rechenleistung
§ Preis und Verlustleistung

Vermessungssysteme § Sensoren
§ Bandbreite

Gewässervermessung/Echolote aller Art
für Schifffahrt/Flächenvermessung für
Wasserstraßen

§ Vergabeverfahren

IuK-Technologien Kommunikation § Verwendung des Internetprotokolls. Hemm-
nis: Echtzeitanforderung

Marinetechnik Schiffsausrüstungen für Marineschiffe § Akzeptanz mechatronischer Produkte
§ Reduzierung der Antennen auf Schiffen.

Hemmnis: Realisierung von HF-Antennen
unterhalb von 5 MHz

§ Stärkere Systemausrichtung. KMU überwie-
gend Komponentenhersteller

Energieerzeugungsanlagen/Antriebs-
systeme/Eigenschutz/Gefahrenabwehr/
Waffen und Waffenleitsysteme

§ Akzeptanz mechatronischer Produkte

Radartechnik Search and Rescue § Datenassimilation
Sicherheitstechnik Warn- und Sicherheitsanla-

gen/Signaltechnik/VDR (Voyage Data
Recorder)

§ Schutz vor externen Gefahren. Anwendung
nur bzw. vor allem in den USA - zu weit weg

Warn- und Sicherheitsanlagen § Verwendung bestehender Komponenten.
Hemmnis: Besondere Anforderungen für den
Schiffsbetrieb

Scheinwerfer für Gefängnisse § Marine reduziert fahrende Einheiten, wenige
Neubauten

Grenzsicherung § Preisdruck durch Billigfabrikate
U-Boote, Professionelles Tauchen, Perso-
nenschutz

§ Verlängerung der Einsatzzeit der Tauchgerä-
te, Problem: Gewicht, Größe

Gas- und Öltanker, Spezialschiffe, Anla-
genschutz

§ Prüfungen, keine Unterbrechung des Schiff-
betriebs, Mobile Servicestützpunkte

Diverse Schutzsituationen § Spezielle Auftragsanforderungen, Preiskalku-
lation

Umwelttechnologien Water and Waste
Water Management and Treatment

§ Kostenfaktor Nanotechnologie

Rohöl-Gewinnung off/onshore § Standzeitverbesserung
§ mangelnde Entwicklungskapazität

Abbildung 23: Anforderungen bzw. Hemmnisse in Anwendungsfeldern mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010
in Technologiefeldern der Maritimen Zulieferindustrie nach Ansicht schleswig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.2.2 Schiffbau/Boots- und Yachtbau

Technologie Anwendungsfelder Anforderungen bzw. Hemmnisse

Energietechnologien Korrosionsschutz § Maintenance zur vorbeugenden Korrosion
Produktionsentwick-
lungstechnologien

Lasertechnik § Kosten

Umwelttechnologien Emissionsreduzierung § Umweltschutz: Internationale Durchsetzung
von Vorschriften

Antifouling § Reduzierung der Umweltbelastung
§ Entwicklung verbesserter und marktreife

Produkte

Abbildung 24: Anforderungen bzw. Hemmnisse in Anwendungsfeldern mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010
in Technologiefeldern im Schiffbau /Boots- und Yachtbau nach Ansicht schleswig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung



- 40 -

Maritime Technologien Schleswig-Holstein, MC und dsn, Kiel, Februar 2007

5.2.3 Offshore-Windenergie

Technologie Anwendungsfelder Anforderungen bzw. Hemmnisse

Energietechnologien Generatoren § Ausweisung von küstennahen Offshore-
Teststandorten

Transformatoren § Netzanbindung von Offshore-Standorten
Umspannplattformen § Langwierige Genehmigungsverfahren
Höhere Leistung in WEAs § mehr Erfahrung mit derzeitigen Leistungen
Offshore Anlagen Windenergie § Langwierige Genehmigungsverfahren
Land-Umspannwerke § unausgereifte Anlagen mit geringer Lauf-

zeit
Gründungstechnologien Tripod § abgeschotteter Markt
Meer-Land Interaktionen IKZM § Zuständigkeitsgerangel unter den Behör-

den
Marikultur in Offshore-
Windparks

Ko-Nutzung § es gibt bislang keine Offshore-Windparks

Abbildung 25: Anforderungen bzw. Hemmnisse in Anwendungsfeldern mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010
in Technologiefeldern der Offshore-Windenergie nach Ansicht schleswig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.2.4 Offshore- und Meerestechnik/Meeresforschungstechnik

Technologie Anwendungsfelder Anforderungen bzw. Hemmnisse
Hydroakustik/Unter-
wasserschalltechnologien

Unterwasserkommunikation § hohe Kosten
§ begrenzte Finanzmittel der öffentlichen

Hand
§ Unterwasserkommunikation: robuste Algo-

rithmen für Weitbereichskommunikation
Sensoranlagen § hohe Kosten

§ begrenzte Finanzmittel der öffentlichen
Hand

Unterwasserschallsonar § Unterwasserschallsonar: umgebungsange-
passte Signalverarbeitung gegen kleine Ziele
bei potenziell hoher Falschalarmrate

Unterwassernavigation § Unterwassernavigation: GPS-unabhängige
Langzeitnavigation hoher Genauigkeit

Industrielle Offshore-
und Unterwassertechnik

Unterwasserkommunikation/
Sensoranlagen

§ hohe Kosten
§ begrenzte Finanzmittel der öffentlichen

Hand
Offshoretechnik Öl und Gas § Marktferne Deutschlands
Offshore Messtechniken/Hydrocarbon § ISO Zertifizierung/Eigensicherheit

IuK-Technologien Kontroll- und Überwachungssysteme § Funktionierendes Datenmanage-
ment/Probleme bei der Datenübertragung

Logistik/Service Modellierung § Zuverlässige Modelle/Probleme bei der In-
terpretation der Ergebnisse

Meeresforschungs- und
Meeresmesstechnik

Vernetzte Meeresbodenstationen § hohe Kosten
§ begrenzte Finanzmittel der öffentlichen

Hand
§ schlechtes Outsourcing

AUVs und ROVs § hohe Kosten
§ begrenzte Finanzmittel der öffentlichen

Hand
Sensortechnik § hohe Kosten

§ begrenzte Finanzmittel der öffentlichen
Hand

Messstationen § Fehlende öffentliche Mittel für die Einrich-
tung von Messstationen

Geräteträger § zu geringe Absatzmöglichkeiten
Katastrophenschutz/Meteorologie § fehlende autarke Messstationen
Monitoringtechnologien § Kostengünstige und automatische Messsys-

teme/Probleme bei der Systemintegration von
Komponenten

 ->
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Technologie Anwendungsfelder Anforderungen bzw. Hemmnisse
Meeresforschungs- und
Meeresmesstechnik
(Fortsetzung)

Monitoringtechnologien § Dominiert von staatlichen Institutionen
(Behörden, Forschung) mit geringem oder
durch Eigeninteressen dominierten Innovati-
ons- und Markteinführungshemmnissen,
Wissenschaft führt Aufgaben durch, die in
den Industrie-Sektoren angesiedelt gehören

Neue Sensorik, neue Trägersysteme § Entwicklungszuschüsse
Offshore Energie (Oil und Gas, Rene-
wables, Gashydrate)

§ Dominiert von staatlichen Institutionen
(Behörden, Forschung) mit geringem oder
durch Eigeninteressen dominierten Innovati-
ons- und Markteinführungshemmnissen,
Wissenschaft führt Aufgaben durch, die in
den Industrie-Sektoren angesiedelt gehören

Produktionstechnologien Offshoretechnik Öl und Gas § Marktferne Deutschlands
§ Anforderung: Beherrschung des Mehrphasen-

flusses bei zu großen Höhenunterschieden
am Continentalrand

Bohrtechnik § zu hohe Temperaturen und Drücke in der
Lagerstätte bei vertikalen Bohrtiefen>6000m

Pumpen § Multiphasenpumpen nicht ausreichend
entwickelt

Abbildung 26: Anforderungen bzw. Hemmnisse in Anwendungsfeldern mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010
in Technologiefeldern der Offshore- und Meerestechnik nach Ansicht schleswig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.2.5 Hafenwirtschaft/Maritime Logistik

Technologie Anwendungsfelder § Anforderungen bzw. Hemmnisse

Hafen- und Umschlag-
technik

Kräne § Gütermengenentwicklung

Mobile Umschlagsysteme § Gütermengenentwicklung
§ Energieeffizienz
§ Service- und Wartungsfreundlichkeit
§ Automatisierungsfähigkeit
§ Energiekosten

IuK-Technologien Häfen Kommunikation/VTS/EDI (Electronic
Data Interchange)/Management u. Über-
wachungssysteme

§ Gütermengenentwicklung

AIS (Automatic Identification System) § Gütermengenentwicklung
§ Hemmnis: Unklare/restriktive Rechtslage

zur Datenverwendung
§ Security Anwendung: Unklare Bedarfssitu-

ation zu sicherem Vessel Tracking
Hafen- und Terminalsimulationssysteme § Gütermengenentwicklung

IuK-Technologien
Schifffahrt

Kommunikation/Navigation/Management
und Überwachungssysteme/ Schiffs-
führungs- und Schiffsmaschinensimulati-
onssysteme/AIS (Automatic Identification
System)/VDR (Voyage Data Recorder)

§ Gütermengenentwicklung

Sicherheitstechnik Hafen- und Küstenüberwachung/VTS/
Havariemanagement/Eigenschutz für
Schiffe/Schutz für Passagie-
re/Ladungskontrolle/Zugangskontrolle

§ Gütermengenentwicklung

Transport- und Logistik-
systeme

Supply Chain Management/ Schnittstel-
lensysteme für vernetzte Verkehre/ Ver-
kehrsverlagerung von der Straße auf das
Wasser/Verkehrslenkung und -steuerung

§ Gütermengenentwicklung

Logistik § Technologiesicherheit, d.h. zukunftsfähig-
keit der Wertentwicklung der Lösungen

Abbildung 27: Anforderungen bzw. Hemmnisse in Anwendungsfeldern mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010
in Technologiefeldern der Hafenwirtschaft/Maritime Logistik nach Ansicht schleswig-holsteinischer
Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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5.2.6 Marine Aquakultur

Technologie Anwendungsfelder § Anforderungen bzw. Hemmnisse

Blaue Biotechnologie geschlossene Kreislaufanlagen § Verbesserung der Energieeffizienz
Pharmazeutik § behördl. Genehmigungsverfahren und

Finanzierung
§ Gesetzgebung, Novel Food Verordnung,

Zeit und Kosten
geschlossenen Systeme/Abwasserklärung § Wirtschaftlichkeit/autarke Systeme (z.B.

Energie)
Aufzucht von Meeresorganismen § biologische Realisierbarkeit
Futtermittelherstellung § Finanzierbarkeit
Nahrungsergänzungsstoffe § behördl. Genehmigungsverfahren und

Finanzierung
Tissue Engineering: Knorpelregeneration
mittels Einsatz von Strukturmolekülen
aus marinen wirbellosen Tieren

§ Klinische Studien und Tests für Pharma-
zeutika und Medizinprodukte sind die
wichtigsten Entwicklungshemmnisse, um
die Anforderungen der Anwendungen an
Menschen zu genügen

Pharmazeutik: Antibiotika, Anti-HIV und
Wundheilung mittels Wirkstoffen aus
marinen Pflanzen

§ Klinische Studien und Tests für Pharma-
zeutika und Medizinprodukte sind die
wichtigsten Entwicklungshemmnisse, um
die Anforderungen der Anwendungen an
Menschen zu genügen

Kosmetika und Wellness: Rohstoffe für
die Kosmetikindustrie und eigene Mee-
reskosmetikserie

§ Verarbeitungs- und Extraktionsmethoden,
um neue Produkte zu generieren

Kultivierung von Makroalgen und Mies-
muscheln; Polykiltur

§ Platz und Infrastruktur, um ein Labor und
"Offshore" Organismen zu kultivie-
ren/produzieren; Nutzungskonflikte und
Bürokratismus beie "neuer Küstennutzung"

Medizintechnik Krankheitbekämpfung § Keine Firmen vor Ort
Verfahrenstechnik Brutsysteme/Zucht § Zu wenig Innovationszentren vor Ort zum

Testen von Verfahrenstechniken

Abbildung 28: Anforderungen bzw. Hemmnisse in Anwendungsfeldern mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010
in Technologiefeldern der Marikultur nach Ansicht schleswig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung
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5.3 Anwendungsrelevante Querschnittstechnologien in
der maritimen Wirtschaft Schleswig-Holsteins

Identifikation der wichtigsten Querschnittstechnologien schleswig-holsteinischer Unternehmen der
maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sektoren 2006 und 2010

5.3.1 Gegenwärtige Situation 2006

Die unterschiedliche Relevanz von Querschnittstechnologien ergibt sich aus der
unterschiedlichen Intensität ihrer Nutzung und Anwendung in den Sektoren der
maritimen Wirtschaft.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden insgesamt 13 verschiedene Quer-
schnittstechnologien und techniken berücksichtigt und hinsichtlich ihrer Anwen-
dungsrelevanz eingeschätzt. Dazu gehören Bionik, Biotechnologie, Energietechnik,
Informations- und Kommunkationstechnologien, Materialforschung und Entwick-
lung, Mechatronik, Mikrosystemtechnik, Nanotechnologie, Optische Technolo-
gie/Lasertechnik, Produktions- und Fertigungstechnik, Smart Systems Integration,
Umwelttechnik und Verkehrstechnik (siehe hierzu auch Seite 19)

Auf Basis der in Schleswig-Holstein erhobenen Daten ergibt sich im Bereich der
untersuchten maritimen Wirtschaftssektoren folgende aktuelle Situation:

Die Anwendungsrelevanz der einzelnen Querschnittstechnologien ist deutlich un-
terschiedlich ausgeprägt. Die Querschnittstechnologien für die schleswig-
holsteinischen Unternehmen der maritimen Wirtschaft in den untersuchten Sekto-
ren lassen sich nach ihrer Bedeutung im Jahr 2006 in vier Kategorien einteilen.

Es dominieren Technologien und Techniken aus der Information und Kommunika-
tion (IuK-Technologien), gefolgt von der Energietechnik, der Umwelttechnik bzw.
der Materialforschung und entwicklung. Dahingegen spielen die Bionik, die Opti-
schen Technologien, Smart Systems Integration, die Mikrosystemtechnik und die
Nanotechnologie eine deutlich unterdurchschnittliche Rolle.

5.3.2 Künftige Situation 2010

Die Technologien und Techniken im IuK-Bereich werden auch in den nächsten
Jahren bis 2010 die wichtigste maritime Querschnittstechnologie  bleiben (siehe
Abbildung 29). Die stärkste Bedeutung für nahezu alle untersuchten Branchen wer-
den im Jahre 2010 nach Ansicht der Unternehmen die IuK-Technologien und die
Umwelttechnologien haben. Auch die Energietechnik wird von Vielen als über-
durchschnittlich wichtig angesehen. Darüber hinaus lässt die vorliegende Erhebung
für die nächsten Jahre aber auch einige nachhaltige Veränderungen erwarten:

§ Zunahme der maritimen Anwendungsfälle vor allem in den Segmenten Smart
Systems Integration, Produktions- und Fertigungstechnik sowie Umwelttech-
nik

§ Verstärkte Konzentration auf die Entwicklung und Erprobung energieeffizien-
ter und gleichzeitig umweltschonender technologischer Verfahren, branchen-
und sektorübergreifend in nahezu allen Bereichen der maritimen Wirtschaft.

§ Längerfristig und mit insgesamt geringerem Entwicklungstempo auch deutli-
chere Veränderungen im Bereich der neuen Technologien wie beispielsweise
die Mikrosystemtechnik und die Nanotechnologie
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Abbildung 29: Maritime Relevanz von Querschnittstechnologien für Schleswig-Holstein
2006 und 2010

Quelle: Ergebnisse der Befragungen

Generell kann man davon ausgehen, dass es für die technologische Schiffbau-Nähe
der maritimen Sektoren insgesamt auch in Zukunft eine ganze Reihe von objektiven
Gründen geben wird. Allerdings haben vor allem die vielen Expertengespräche an
verschiedenen Stellen auch eine subjektive Skepsis gegenüber den neuen Technolo-
gien dokumentiert, die aus Sicht der Gutachter aus fehlenden Informationen und
auch aus Zweifeln an der Verfügbarkeit nachweislich wirtschaftlich verwertbarer
Lösungen aus diesen Bereichen resultieren.

5.4 Maritime Sektortechnologien - Ranking und wirt-
schaftliche Anwendungsfelder in Schleswig-Holstein

Der folgende Identifikationsprozess gibt einen Überblick über die wichtigsten
technologischen Anwendungsfelder. Die Ergebnisse dürften in erster Linie von
Interesse sein für die maritime Wissenschaft, Wirtschaft und Technologiepolitik in
Schleswig-Holstein

5.4.1 Systematik

Eine zusammenfassende Bewertung der untersuchten Technologien und Techniken
innerhalb der sechs in die Untersuchung einbezogenen maritimen Sektoren gehörte
zu den wesentlichen Aufgaben dieses Gutachtens. In enger Abstimmung mit dem
Auftraggeber für diese Untersuchung sowie dem von diesem berufenen Beirat wur-
den daher drei wesentliche inhaltlich-methodische Entscheidungen vorbereitet und
auch getroffen:

§ Favorisierung einer Matrix-Bewertung

§ Konzentration auf vier ausgewählte Bewertungskriterien:
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§ Anwendungsrelevanz der Technologiefelder der einzelnen Sektoren in
Schleswig-Holstein im Jahre 2006 (in der Reihenfolge der Nennungen)

§ Regionale Technologiekompetenz in Schleswig-Holstein (unternehmensbe-
zogen)

§ Regionale FuE-Kompetenz in Schleswig-Holstein (instituts- und unter-
nehmensbezogen)

§ Förderstatus von Technologien national und international (EU)

§ Ermittlung und Verwendung von Wichtungsfaktoren

Die Anwendungsrelevanz der Querschnitts- bzw. Sektortechnologien wurde so-
wohl im Rahmen der schriftlichen als auch der mündlichen Befragung (Expertenge-
spräche) ermittelt und gegeneinander abgeglichen.

Die Einschätzung und Erfassung der regionalen Technologiekompetenz, der FuE-
Kompetenz und vor allem die Dimensionierung der Wichtungsfaktoren für die
ausgewählten Kriterien waren Gegenstand der Expertengespräche. Insgesamt wur-
den 36 Gespräche mit kompetenten und hochrangigen Personen aus allen beteilig-
ten Sektoren geführt und entsprechend dokumentiert.

Es wurden alle Sektortechnologien bewertet und in einer entsprechenden Matrix
innerhalb der einzelnen Sektoren gerankt (siehe Anhang). Die im Ergebnis der Ex-
pertengespräche ermittelte Gewichtung verteilt sich auf die vier festgelegten Krite-
rien wie folgt:

§ Anwendungsrelevanz: 0,23

§ Regionale Technologiekompetenz: 0,37

§ Regionale FuE-Kompetenz: 0,27

§ Förderstatus: 0,15

Gegenüber den Querschnittstechnologien haben Sektortechnologien bzw. -
techniken mehr oder weniger stark eingegrenzte Anwendungsfelder und sind für
die einzelnen maritimen Sektoren von unterschiedlicher Bedeutung. Für die sechs
untersuchten Sektoren wurde dies durch die zweiteilige Erhebung (Schriftliche
Befragung und mündliche Interviews mit Branchenexperten) nachhaltig bestätigt.

5.4.2 Maritime Zulieferindustrie

Der deutsche Marineschiffbau und dessen Zulieferindustrie sind in wesentlichen
Teilen in Schleswig-Holstein konzentriert. Sie fungieren in verschiedenen mariti-
men Entwicklungs- und Fertigungsbereichen auch als technologischer Impulsgeber.
Für die befragten Unternehmen der maritimen Zulieferindustrie haben die unter
Marinetechnik zusammengefassten Technologien und Techniken die höchste An-
wendungsrelevanz innerhalb des Sektors. Darüber hinaus spielen insbesondere
Umwelt- und IuK-Technologien hier als Sektortechnologien die wichtigste Rolle.
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Abbildung 30: Anwendungsrelevanz der Technologiefelder der Maritimen Zulieferindustrie
in Schleswig-Holstein im Jahre 2006 (in der Reihenfolge der Nennungen)

Quelle: Ergebnisse der Befragungen

Auch bei der Technologiekompetenz und der Kompetenz im Bereich Forschung und
Entwicklung (FuE-Kompetenz) entfallen die höchsten Bewertungen auf diesen
technologisch anspruchsvollen Bereich. Verschiedene konsultierte Unternehmen
aus dem Bereich der Marine-Zulieferer und des Schiffbaus heben den deutlichen
Standortvorteil für eine konzentrierte Technologieentwicklung in der Region her-
aus, der sich aus der Nachbarschaft von kompetenten Technologie-Unternehmen,
entsprechender FuE-Kompetenz sowie dem Anwender/den Anwendern in Schles-
wig-Holstein ergibt.

Unter den Wissenschaftseinrichtungen des Landes werden in erster Linie die Fach-
hochschule in Kiel sowie die FH Lübeck und Flensburg als besonders kompetente
Kooperationspartner benannt. Außerhalb des zivilen Bereiches ist vor allem die
FWG hervorzuheben.

Zu den aktuellen Meilensteinen der technologischen Entwicklung im Bereich der
maritimen Zulieferer gehören auch aus Sicht der befragten Unternehmen unter
anderem

§ die Entwicklung und Anwendung der Brennstoffzellentechnologie

§ der Funkbojenmast CALLISTO bzw. des Modularen Mehrzweckmastes
(TRIPLE M)

§ die EDUR-Mehrphasenpumpe

sowie

§ diverse Technologie-Projekte im Bereich Hydroakustik.

Ranking maritime Zulieferer Im Bereich der maritimen Zulieferer fanden insgesamt acht spezifisch innerhalb des
Sektors eingesetzte Technologien und Techniken Berücksichtigung; als besonders
prioritär erwiesen sich die Marinetechnik, die Umwelttechnologien sowie IuK-
Technologien.
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Abbildung 31: Maritime Zulieferindustrie (Schiffbauzulieferer, Marinetechnik, Safety und
Security) - Ranking der wichtigsten Technologien in Schleswig-Holstein

Quelle:  Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der Befragungen

Als Ergebnis der schriftlichen Befragung werden in der nachfolgenden Abbildung
Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 für
schleswig-holsteinische Unternehmen genannt.
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Technologie Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen
Potenzialen bis 2010 für schleswig-holsteinische Unternehmen

Antriebstechnologien § Emissionsreduzierung
§ Alternative Kraftstoffe

Hydroakustik/ Unterwas-
serschalltechnologien

§ Überwachung der Unterwassersituation
§ Unterwasserkommunikation
§ Gewässervermessung
§ Echolote aller Art für Schifffahrt
§ Flächenvermessung für Wasserstraßen

IuK-Technologien § Kommunikationssystem "Callisto"
§ Kommunikationstechnik
§ Kontroll- und Überwachungssysteme
§ LAN basierte interne Kommunikationssysteme
§ Software Defined Radio
§ Schnelle Datenübertragung per HF
§ CRS

Marinetechnik § Ausfahrgeräte
§ Asymetrische Bedrohung
§ Taucher Detektion
§ Breitbandantennensysteme
§ in die Schiffstruktur integrierte Antennen
§ Antennenabstimmgeräte
§ Schiffsausrüstung
§ Spezialausrüstung
§ Übungsanlagen

Radartechnik § Search and Rescue

Schiffsbetriebstech-
nik/Hilfssysteme

§ Ruderantriebe
§ Verschlussklappensysteme
§ Filter
§ Ruderanlagen
§ Kompressoren

Sicherheitstechnik § Autonomes drahtloses Schiffsicherheitskommunikations-
system
§ Schiffssicherheit
§ Monitoring und Controlling
§ Scheinwerfer für Gefängnisse
§ Scheinwerfer für Grenzsicherung
§ U-Boote, Professionelles Tauchen, Personenschutz
§ Gas- und Öltanker, Spezialschiffe, Anlagenschutz
§ Diverse Schutzsituationen

Abbildung 32: Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 in
Technologiefeldern der Maritimen Zulieferindustrie nach Ansicht schleswig-
holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.4.3 Schiffbau/Boots- und Yachtbau

Ohne Vorgaben und sektorübergreifend wurden ausgewählte Branchenexperten
nach den zukunftsträchtigen Entwicklungsfeldern der maritimen Wirtschaft in
Schleswig-Holstein befragt. Zu den wenigen Bereichen, die mehrfach genannt wur-
den, gehörte der Bau von Spezial- und Marineschiffen. Die befragten Branchenver-
treter des Schiff-, Boot- und Yachtbaus sehen vor allem die Antriebstechnologien,
die IuK-Technologien sowie die Technologien der Schiffbaufertigung als besonders
anwendungsrelevant an.
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Abbildung 33: Anwendungsrelevanz der Technologiefelder des Schiffbau/Boots- und Yacht-
bau Schleswig-Holstein im Jahre 2006 (in der Reihenfolge der Nennungen)

Quelle: Ergebnisse der Befragungen

Die technologische Kompetenz wird von den befragten Experten in erster Linie bei
den Schiffbaufertigungstechnologien gesehen. Die Kompetenz im Bereich For-
schung und Entwicklung und der Förderstatus sprechen für die IuK-Technologien.
Die höchste Bewertung hinsichtlich der FuE-Kompetenz in Kooperationen erhielt
die Fachhochschule in Kiel. Eine vergleichsweise geringe Bewertung der FuE-
Kompetenz ergab sich bei den Schiffbaufertigungstechnologien. Dies kann als Hin-
weis auf möglicherweise unzureichende Kapazitäten im Bereich der Hochschulen
und Universitäten in Schleswig-Holstein gewertet werden.

Zu den heraushebenswerten und verallgemeinerungswürdigen Erfahrenswerten,
den Best Practice -Themen gehören aus Sicht einzelner Unternehmen des Sektors:

§ die innovative Rolle der Flensburger Schiffbau Gesellschaft (FSG), vor allem im
Bereich von Schiffstheorie und Schiffsdesign,

§ der weitestgehende Verzicht auf das Outsourcing  von eigenen FuE-
Kapazitäten bzw.

§ das bewusste Besetzen und Gestalten von technologischen Marktnischen.

Ranking Schiffbau/
Boots- und Yachtbau

Die Technologien des Bereiches Information und Kommunikation platzierten sich
auch im Sektor des Schiff-, Boots- und Yachtbaus an der Spitze, noch vor zwei klas-
sischen Bereichen des Schiff- bzw. Bootsbaus (Schiffbaufertigungs- u. Produktions-
entwicklungstechnologien).
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Abbildung 34: Schiffbau/Boots- und Yachtbau - Ranking der wichtigsten Technologien in
Schleswig-Holstein
Quelle:  Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der Befragungen
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Als Ergebnis der schriftlichen Befragung werden in der nachfolgenden Abbildung
Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 für
schleswig-holsteinische Unternehmen genannt.

Technologie Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen
Potenzialen bis 2010 für schleswig-holsteinische Unternehmen

Antriebstechnologien § Segelyachten
§ Offshoreenergie
§ Militärtechnik
§ Bootsantriebe

Energietechnologien § Korrosionsschutz
§ Modularisierung

IuK- Technologien § Segelyachten
§ Offshoreenergie
§ Militärtechnik

Schiffbaufertigungstech-
nologien

§ Lasertechnik
§ Schweißen
§ Alternative Antriebe
§ Redundante Antriebe

Umwelttechnologien § Antifouling
§ Waste Water Treatment
§ Emissionsreduzierung
§ Ballastumwandlung

Abbildung 35: Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 in
Technologiefeldern des Schiffbau/Boots- und Yachtbau nach Ansicht schles-
wig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.4.4 Offshore-Windenergie

Zu den besonderes anwendungsrelevanten Technologie-Bereichen im Sektor Off-
shore Wind gehören die Energietechnik, die Gründungstechnologien sowie die
Technologien der Information und Kommunikation.

Abbildung 36: Anwendungsrelevanz der Technologiefelder der Offshore-Windenergie
Schleswig-Holstein im Jahre 2006 (in der Reihenfolge der Nennungen)

Quelle: Ergebnisse der Befragungen
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Die regionale FuE-Kompetenz konzentriert sich aus Sektorsicht auf die Fachhoch-
schulen in Kiel und Flensburg vorzugsweise im Bereich der Energietechnologien,
denen auch der beste Förderstatus zuerkannt wird. Die Tatsche, dass der Bereich
Offshore-Wind von den konsultierten Experten am häufigsten als einer der Bereiche
mit überdurchschnittlichen Aussichten genannt wurde, spricht für das technologi-
sche Zukunftspotential dieses Sektors. Überdurchschnittlich deutlich war aber
auch die aus diesem Bereich kommende Kritik an der Politik der Landesregierung,
die in erster Linie auf ein fehlendes Entwicklungskonzept bzw. die nicht adäquate
Förderung abhob. Mit Nachdruck angeregt wurde in diesem Zusammenhang unter
anderem die Erstellung einer Roadmap Offshore-Wind . Als überdurchschnittliche
Ergebnisse der aktuellen Technologieentwicklung in diesem Bereich wurden ge-
nannt:

§ die Hydraulik-Hämmer der Firma Menck,

§ die deutlichen Fortschritte bei der Entwicklung und Umsetzung der 5 MW-
Technologie  für Windkraftanlagen,

§ die starke Position schleswig-holsteinischer Unternehmen in den Bereichen
Betriebsführung und Service sowie in der Systemintegration verschiedener
Problemzonen zur Optimierung von Windparks.

Ranking Offshore-
Windenergie

Energie- und Gründungstechnologien bestimmen den Sektor Offshore-
Windenergie. Insbesondere die zunehmende Bedeutung der Datenerfassung und 
kommunikation bei den entstehenden Windenergieanlagen schlägt sich in der
nachfolgenden Platzierung der IuK-Technologien nieder. Nach Einschätzung der
Befragten ergibt sich dies vor allem aus den Leistungsbereichen Anlagensteuerung
und überwachung, auch im Zusammenhang mit deren Betriebsführung. Technolo-
gien und Techniken aus dem Logistikbereich (z.B.: Umschlag, Seetransport, Errich-
tung) folgen in der Bewertung erst danach. Dies entspringt nach Auffassung ver-
schiedener Experten einem erkennbaren Technologie- und Entwicklungsdefizit in
der Region und in Deutschland insgesamt, was bereits bis zum Ende des Jahrzehnts
zu Leistungsengpässen führen könnte.

Offshore-Windenergie

0

1

Energie-
technologien

Gründungs-
technologien

IuK-
Technologien

Transport- u.
Hebetechnik /

Logistik

Überwachungs-
technologien

re
la

ti
ve

 B
ed

eu
tu

ng

Abbildung 37: Offshore-Windenergie - Ranking der wichtigsten Technologien in Schleswig-
Holstein
Quelle:  Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der Befragungen

Als Ergebnis der schriftlichen Befragung werden in der nachfolgenden Abbildung
Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 für
schleswig-holsteinische Unternehmen genannt.
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Technologie Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzia-
len bis 2010 für schleswig-holsteinische Unternehmen

Energietechnologien § Rotorblatt
§ Turmtechnologie
§ Speichertechnologie
§ Höhere Leistung in WEAs
§ Umspannplattform
§ Offshore Anlagen Windenergie
§ Land-Umspannwerke

Gründungstechnologien § Offshore Windernergie Dreibein
§ Marikultur Dreibein
§ Tripod

IuK-Technologien § Vollständige Überwachung von WEAs
§ voll integrierte Regelverfahren für WEAs

Logistik/Service § Logistik der Anlieferung
§ Transport- und Hebetechnik

Netzanbin-
dung/Unterwasserkabel

§ Verlegung von Unterwasserkabeln
§ Verlegung von Landkabeln

Überwachungstechnolo-
gien

§ Messung der Ökotoxozität/Biotests
§ Vollständige Betriebsüberwachung von WEAs

IKZM § nachhaltige Raumnutzung
§ Konfliktminimierung
§ Stärkung lokaler und regionaler Ökonomie

Ko-Nutzung § Marikultur (nicht marine Aquakultur)
§ Tourismus
§ Fischerei

Abbildung 38: Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 in
Technologiefeldern der Offshore-Windenergie nach Ansicht schleswig-
holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung

5.4.5 Offshore- und Meerestechnik/
Meeresforschungstechnik

Aus Anwendersicht ist vor allem die Meeresforschungs- und die Meeresmesstech-
nik von Interesse. Darüber hinaus werden die Industrielle Offshore- und Unterwas-
sertechnik und die Hydroakustik als besonders wichtig eingeschätzt.

Abbildung 39: Anwendungsrelevanz der Technologiefelder im Bereich Offshore- und Meeres-
technik/Meeresforschungstechnik Schleswig-Holstein im Jahre 2006 (in der
Reihenfolge der Nennungen)

Quelle: Ergebnisse der Befragungen



- 53 -

Maritime Technologien Schleswig-Holstein, MC und dsn, Kiel, Februar 2007

Dazu kommen im ersten und im letzten Technologiebereich überdurchschnittlich
gute Bewertungen der in der Region vorhandenen Kompetenz in der Bereichen
Technologie sowie Forschung und Entwicklung. Gleiches gilt für den Förderstatus,
nicht aber für die Industrielle Offshore- und Unterwassertechnik. Mit dem IFM-
GEOMAR, der GKSS Geesthacht und der FWG in Kiel werden in der Einschätzung
drei Institutionen und deren FuE- Kompetenz, die auch im internationalen Maßstab
anerkannt werden, deutlich herausgehoben. Die anderen Wissenschaftseinrichtun-
gen spielen in diesem Sektor eine deutlich untergeordnete Rolle. Hinzu kommt eine
beachtliche Anzahl leistungsfähiger Technologieunternehmen.

Ranking Offshore- und Mee-
restech-
nik/Meeresforschungstechnik

Dem entspricht auch das Ergebnis der Erhebung, die für die Sektortechnologien
Meeresforschungs- und Meeresmesstechnik sowie die Hydroakustik überdurch-
schnittlich hohen Bewertungen der regionalen Technologiekompetenz sowie der
FuE-Kompetenz ergab. Nach diesen Technologie- und Technikfeldern folgen die
Umwelttechnologien im Gesamt-Ranking des Sektors.
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Abbildung 40: Offshore- und Meerestechnik Schleswig-Holstein - Ranking der wichtigsten
Technologien in Schleswig-Holstein
Quelle:  Eigene Zusammenstellung und Ergebnisse der Befragungen

Als Ergebnis der schriftlichen Befragung werden in der nachfolgenden Abbildung
Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 für
schleswig-holsteinische Unternehmen genannt.
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Technologie Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzia-
len bis 2010 für schleswig-holsteinische Unternehmen

Gründungstechnologien § Monopile
§ Jacket
§ Tripod

Hydroakustik/ Unterwas-
serschalltechnologien

§ Unterwasserkommunikation
§ Sensoranlagen
§ Unterwasserschallsonar
§ Unterwassernavigation
§ Neue Sensorik, neue Trägersysteme Schall

Industrielle Offshore- und
Unterwassertechnik

§ Unterwasserkommunikation
§ Sensoranlagen
§ Offshoretechnik Öl und Gas
§ Autonome Unterwasserfahrzeuge
§ Tauch- und Atemschutztechnik
§ Sensortechnk
§ regenerative Energien
§ Offshore neue Messtechniken, Hydrocarbon

IuK-Technologien § Kontroll- und Überwachungssysteme

Logistik/Service § Modellierung
§ Beratung

Meeresforschungs- und
Meeresmesstechnik

§ Vernetzte Meeresbodenstationen
§ AUVs und ROVs
§ Sensortechnik
§ Erkundung/Abbau Gashydrate
§ Messstationen
§ Geräteträger
§ Autonome Unterwasserfahrzeuge
§ Sensorsysteme
§ Datenflusssysteme auf Containerschiffen/Fähren
§ Katastrophenschutz
§ Meteorologie
§ Monitoringtechnologien
§ Neue Sensorik, neue Trägersysteme
§ Offshore Energie (Oil und Gas, Renewables, Gashydrate)

Produktionstechnologien § Offshoretechnik Öl und Gas
§ Bohrtechnik
§ Pumpen

Abbildung 41: Anwendungsfelder mit erheblichen wirtschaftlichen Potenzialen bis 2010 in
Technologiefeldern der Offshore- und Meerestechnik/ Meeresforschungstech-
nik nach Ansicht schleswig-holsteinischer Unternehmen

Quelle: Ergebnisse der schriftlichen Befragung


